TEHNICKE INFORMACIJE SCHOCK ISOKORB®

| [

0ZUJAK 2009

Schock






SCHﬁCKﬂISOKf)R.B®. | {AchOCk

Usluga tehnicke podrske i savjetovanija
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Ako imate pitanja u vezi sa statikom, konstrukcijom ili fizikom zgrade, inZenjeri odjela primjene tvrtke Schick rado ¢e Vas savjetovati
i izraditi za Vas prijedloge rjesenja s proracunima i nacrtima detalja.

U tu svrhu, molimo po3aljite nam podloge (tlocrte, presjeke, staticke podatke), navodeci i adresu planirane gradevine, na adresu:

Schock Bauteile Ges.m.b.H.
ThaliastraBe 85/2/4

1160 Wien (Bec)

Austrija

office@schoeck.at
www.schoeck.com

> Odjel primjene
Hotline centar i odjel za tehnicku obradu projekata
Telefon: +43 (0) 1 7865760
Fax: +43 (0) 1 7865760-20
E-Mail: technik@schoeck.at

Jernej Standeker, dipl. ing. grad.
Telefon: +43 (0) 1 7865760-45
E-Mail: jernej.standeker@schoeck.at

Jezici:
niemacki, engleski, slovenski

> Vasi sugovornici na licu mjesta:

Michael Unterhofer:

Telefon: +385 1 3378 924

Mobil +385 98 256 760

Fox: +385 1 3378 925

E-Mail: michael.unterhofer@schoeck.at
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Odobrenje/Strucno misljenje

Odobrenje:
Potvrda o suglasnosti UA-Zeichen Nr. 7-2.1.8-02-0396
Ured pokrajinske vlade pokrajine Bec.

Struéno misljenie:

Tehnicko sveutiliste Bec

Institut za visokogradnju i industrijsku gradnju

Sveut. prof. gradevinski savjetnik h.c. dipl.-ing. Dr. A. Pauser

Staticki proracuni:
Tehnicko sveutiliste Bec
dipl. ing. dr. A. Pech

Neovisni stru¢ni nadzor:

Gradevinsko-tehnicki institut Linz

Ovla$tena ustanova za ispitivanje i istraZivanje gradevinskih materijala i konstrukcija
dipl.-ing. H. Mayr

Staticki nadzor:

SMAGRA d.0.0.

poduzece za projektiranje v graditeljstvu
Milienko Srko¢ dipl.ing.grad.
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Zahvale

Izrazavamo zahvalnost tvrtki

Smagra d.0.0., poduzecu za projektiranje v graditeljstvu, iz Zagreba
za nostrifikaciju tipsko-statickog proracuna za Schick Isokorb.

Velik doprinos dali su gospoda

Milienko Srko¢, dipl.ing.grad. i suradnik
Damir Platuzic, dipl. ing.grad.

time su znacajno pridonijeli stvaranju prvog hrvatskog izdanja prirucnika:

Tehnicke informacije Schock Isokorb
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Karakteristike

Schock Isokorb® za razdvajanje armirani beton/armirani beton

P> termicki odvaja vanjske armiranobetonske gradevne dijelove od zgrade

P> smanjuje gubitke topline na minimum zahvaljujudi inovativnoj izvedbi
tlacnog lezaja (HTE-modul)

P> tako doprinosi smanijenju troskova grijana i emisije C0, te zastiti
prirodnih izvora energije

P> garantira nesmetano gibanje konstrukcija zahvaljujuci plasticnom omotacu
betonskog tlacnog leZaja

P> tlacni lezajevi (HTE moduli) integrirani tako da ¢ine glatku ravninu olak3avaju
ugradnju bilo na gradilistu bilo u tvornici predgotovljenih elemenata

Schack Isokorb® za razdvajanje armirani beton/¢elik
i armirani beton/drvo

P> omogucava toplinski izoliran spoj celi¢nih i drvenih gradevnih dijelova
s onima od armiranog betona

P> omogucava visok stupanj prefabrikacije u izradi ¢elicnih/drvenih gradevnih
dijelova

P> skracuje vrijeme montaze na gradilidtu na minimum

P> dijelovi koji su izloZeni viemenskim utjecajima izradeni su od nehrdajuceg
telika pa su time otporni na koroziju

Schack Isokorb® za razdvajanije celik/¢elik

P omogucava termicko odvajanje dijelova Celicnih konstrukdija vz istodobni
prijenos visokih opterecenia

P> predstavlja posliedniju rijec tehnike na podrucju spriecavania toplinskih
mostova kod Zelicnih konstrukcija

P> omogucava visok stupanj prefabrikacije kod proizvodata Celicnih kostrukcijo

P> modularna izvedba omogucava prikljucke profila bilo koje velicine za
bilo koje staticko opterecenie

P> qarantira najkrace vrijeme projektiranja i montaze

Schack Isokorb® tip A-K

Schack Isokorb® tip KS

Schack Isokorb® tip KSH

Schack Isokorb® tip KST
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Toplinski mostovi

Definicija toplinskih mostova

Toplinski mostovi su ona podru¢ja na gradevnim dijelovima u vanjskom pladtu zgrade gdje dolazi do povecanog gubitka topline. Povecani
gubitak topline nastaje kad gradevni dio djelomicno strsi van iz ravnine vanjskog plasta zgrade (»geometrijski toplinski most«), ili kad su u nekom
podrutju gradevnog dijela prisutni materijali vece toplinske provodljivosti (»materijalom uvjetovan toplinski most«).

Posljedice toplinskih mostova

U podrutju toplinskog mosta, lokalno povecani gubitak topline dovodi do pada povriinskih temperatura s unutarnje strane. Cim povrsinska
temperatura padne ispod takozvane »temperature razvoja plijesni« O, doci e do pojave plijesni. Ako povrsinska temperatura padne tak ispod
temperature rosista 6., vlaga koja se nalazi v zraku u prostoriji kondenzirat ¢e se na hladnim povrsinama v obliku rose.

Kad se u podrucju toplinskog mosta razvila plijesan, u prostoriji ¢e v zraku biti gljivicnih spora Sto moZe dovesti do znatnih zdravstvenih poteskoca.
Spore gljivica plijesni imaju alergijsko djelovanje i zbog toga kod ljudi mogu izazvati jake alergijske reakcije, kao 3to su na pr. sinusitis, rinitis
i astma. Zbog opcenito dugotrajne svakodnevne izloZenosti u stanovima, postoji velika opasnost da te alergijske reakcije postanu kronicne.

Ukratko receno, toplinski mostovi imaju dakle sliedece posljedice:

P> Opasnost od pojave plijesni

P> Opasnost od zdravstvenih poteskoca (alergije itd.)
P> Opasnost od stvaranja kondenzata

P> Povecani gubitak energije za grijanje

Temperatura tocke rosista

Temperatura rosista O neke prostorije je temperatura pri kojoj se sadrzaj vlage u zraku ne moZe odrZati i zrak je oslobada u obliku kapljica.
Relativna vlaznost zraka tada iznosi 100 %.

Oni slojevi zraka u prostoriji, koji su u direktnom kontaktu s hladnijim poviSinama elemenata konstrukije, poprimaju zbog tog kontakta
temperaturu te hladne povrsine. Ako je najniZa temperatura povrsine toplinskog mosta niza od temperature tocke rosista, temperatura zraka na
tome mijestu ce takoder biti niza od temperature tocke rosista. To ima za posljedicu da taj sloj zraka oslobada vlagu koju sadrZi v obliku konden-
zata na hladnoj poviini:

Temperatura rosista ovisi samo o temperaturi i vlaZnosti zraka u prostoriji (vidi sliku 1). Sto je veca vlaznost i $to je visa temperatura zraka
u prostoriji, to je viSa i temperatura rosista, t.j. to ¢e se prije na hladnim povisinama stvoriti kondenzat.

Uobicajena temperatura zraka v zatvorenim prostorima iznosi u prosjeku oko 20 °C, a relativna vlaznost zraka oko 50 %. To daje temperaturu
rosista od 9,3 °C. U prostorijama koje su jace opterecene vlagom, kao na pr. u kupaonici, viaznost zraka moze doseci 60 % i vise. U skladu s tim
bit ¢e via i temperatura rosista, pa je veca i opasnost od pojave kondenzata. Tako se u prostoriji gdje vlaZnost zraka iznosi 60 %, temperatura
rosista penje na ¢ak 12,0 °C (vidi sliku 1). Po strmini krivulje na slici 1 jusno se vidi osjetljiva ovisnost temperature rosista od vlaznosti zraka
u prostoriji: ve¢ i mala povecanja vlaznosti zraka dovode do bitnog porasta temperature rosista. To ima za posljedicu znatno povecanje opasnosti
od kondenzacije vodene pare na hladnim povrSinama gradevnih dijelova koje su okrenute prema grijanoj prostoriji.
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Temperatura rasta plijesni

Da bi na povrsini gradevnog dijela rasle gljivice plijesni, ona mora biti vlazna. Kriticna vlaZnost dostiZe se vec kod vlaznosti zraka u prostoriji od
80 %. Drugim rije¢ima, da bi do3lo do rasta gljivica, povrsina mora biti toliko hladna, da u sloju zraka neposredno uz nju vlaznost zraka dosegne
vrijednost od 80 %. Temperatura pri kojoj se to dogada je takozvana »temperatura rasta plijesni« .

Rast plijesni dakle nastupa pri temperaturama iznad temperature rosista. Kod temperature od 20 °C i vlaZnosti zraka od 50 % temperatura rasta
plijesni iznosi 12,6 °C, dakle za 3,3 °C je viSa od temperature rosista. Zato je, Sto se tice izhjegavanja gradevinskih Steta (pojave plijesni) na
zgradi, temperatura rasta plijesni vaznija od temperature rosista. Nije dovoljno da unutarnje povrsine budu toplije od temperature rosista zraka
u prostoriji: povrsinske temperature moraju biti i iznad temperature rasta plijesni!
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Slika 1: Ovisnost temperature rosista o vlaZnosti i temperaturi zraka u prostoriji Slika 2: Ovisnost temperature rasta plijesni o vlaZnosti i temperaturi zraka u prostoriji
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Toplinski mostovi

Toplinski parametri toplinskih mostova

Toplinski utjecaii toplinskih mostova obuhvaceni su sljedecim parametrima:

Parametri
Posljedice —— — -
Kvalitativni prikaz Kvantitavni parametri
» Pojava plijesni P |zoterme » Najmanja povrsinska temperatura O,
» Kondenzacija vodene pare » Faktor smanjenja femperature fpg
» Gubitak topline P Linije toplinskog toka » -vrijednost
> -vrijednost

Racunsko utvrdivanje tih parametara moguce je iskljucivo pomocu toplinskog MKE proracuna konkretnog toplinskog mosta. U tu svrhu izradi se
racunalni model koji obuhvaca geometrijsku strukturu konstrukcije u podrucju toplinskog mosta i toplinsku provodljivost upotrijeblienih materijala.
Rubni uvjeti koje valja upotrijebiti pri proracunu i radu s racunalnim modelom regulirani su normom DIN EN 10211.

MKE-proracun osim kvantitativnih parametara daje i raspodjelu temperature unutar konstrukcije (»prikaz izotermic) kao i linije toplinskog toka.
Prikaz s linijama toplinskog toka pokazuje kojim se putem kroz konstrukciju gubi toplina. U njemu se dakle lako mogu razabrati slabe tocke
toplinskog mosta 3to se topline tice. lzoterme su linije ili povr3ine iste temperature i pokazuju raspodjelu temperatura unutar gradevnog dijela
koji je predmet proracuna. Temperaturna razlika izmedu dvije susjedne izoterme obi¢no iznosi 1 °C. Linije toplinskog toka i izoterme uvijek su
medusobno okomite (vidi slike 31 4).

Koeficijenti prolaska topline vy i
Duljinski koeficijent prolaska topline linijskog toplinskog mosta 4 (»-vrijednost«) oznacava dodatni gubitak topline po duznom metru linijskog
toplinskog mosta. Tockasti koeficijent prolaska topline 5 (»y-vrijednost«) oznatava dodatni gubitak topline preko tockastog toplinskog mosta.

Razlikujemo -vrijednosti dobivene na temelju vanjskih mjera gradevnog dijela one dobivene na temelju unutarnjih mjera, ve¢ prema tome da i
su plotine upotrijebliene pri proraunu a-vrijednosti izratunate na temelju vanjskih ili unutarnjih mjera. Propis o ustedi toplinske energije i top-
linskoj zastiti u zgradama zahtijeva da v energetskoj iskaznici zgrade moraju biti primijenjene -vrijednosti dobivene na temelju vanjskih mjera.
Osim ako nije drukéije navedeno, sve 1p-vrijednosti navedene u ovoj tehnickoj informaciji odnose se na vanjske miere.
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Slika 3: Primjer ¢isto geometrijskog toplinskog mosta. Prikaz izotermi i linija toplinskog toka  Slika 4: Primjer materijalom uvjetovanag toplinskog mosta. Prikaz izotermi i linija toplinskog
(strelice). toka (strelice).

10



GRADEVINSKA FIZIKA ‘ ChOCk

Toplinski mostovi
S(HO(K ISOKORB®

Najmanija povrsinska temperatura 6 ;, i faktor smanjenja temperature fog

min
Najmanja povrSinska temperatura 6, je najniza povisinska temperatura koja se pojavljuje u podrucju toplinskog mosta. Vrijednost najmanie
povisinske temperature odlucuje o tome hoce li na nekom toplinskom mostu doci do kondenzacije vodene pare i do razvoja plijesni. Najmanja
povrsinska temperatura je dakle parametar odluujudi za posljedice toplinskog mosta 3to se tice pojave vlage tj. kondenzata.

Parametri O ;, i 1 ovise o konstruktivnoj strukturi toplinskog mosta (geometrijama i toplinskim provodljivostima materijala koji ¢ine toplinski most).
Najmanja povrsinska temperatura osim toga ovisi i o vanjskoj temperaturi zraka: to je niZa vanjska temperatura zraka, to je niza i najmanja
povrsinska temperatura (vidi sliku 5).

Uz najmanju povrsinsku temperaturu, kao parametar koji utjece na pojavu kondenzacije vodene pare, upotrebljava se i faktor smanjenja
temperature fp,. Faktor fg je omjer temperaturne razlike izmedu najmanie povrsinske temperature i vanjske temperature zraka (6, - 0,)i razlike
izmedu unutarnje i vanjske temperature zraka (6, - 6,):

Faktor smanjenja temperature fgg je relativna vrijednost, pa ima tu prednost da ovisi samo o konstrukiji toplinskog mosta, a ne kao 6, od vanjske
i unutarnje temperature zraka. Ako je za toplinski most poznat faktor fyg, uz pomoc¢ temperature zraka moZe se izratunati najmanja povisinska
temperatura:

emin = ee * fRsi : (el - ee)

Na slici 5 prikazana je ovisnost najmanje povrsinske temperature o vanjskoj temperaturi neposredno uz toplinski most za razne vrijednosti
temperaturnog parametra fog, pri konstantnoj unutarnjoj temperaturi zraka od 20 °C.

25
20
fp=0.9
15 {RSi = 08
(&) — (&)
%5 Tt 07 — | % frgi
GDE 10 ,Rs‘// @E o 4 S|
— 5 0
5
0° 0,2
0
-20 -15 -10 -5 0
0,=-5 > - 0,0
Vanjska temperatura
Slika 5: Ovisnost najmanie povrSinske temperature o vanjskoj temperaturi neposredno vz Slika 6: Uz definiciju temperaturnog parametra fog

toplinski most. Unutrasnja temperatura konstantna, 20 °C.
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Toplinski mostovi

Lahtjevi koje toplinski mostovi moraju zadovoljiti

Zahtjevi koji se ticu najmanije povrsinske temperature

Ako kao srednje standardne vrijednosti za temperaturu i vlaZnost zraka v stambenom prostoru pretpostavimo 20 °C/50 %, u svrhu ogranicenja
rizika od pojave plijesni u podrugju toplinskih mostova najmanja povr3inska temperatura mora zadovoljiti sljedeci minimalan zahtjev:

0, = 12,6 °C

min =

Za pretpostavljenu najnizu vanjsku temperaturu zraka tijekom tri uzastopna dana od -5 °C, gore navedeni zahtjev odgovara sliedecem uvjetu za
faktor smanjenja temperature:

foi = 0,7

Utjecaj na gubitak topline

U energetskoj iskaznici, za gubitak topline uslijed toplinskih mostova mogu se upotrijebiti odgovarajuce izratunate Ap-vrijednosti za toplinske
mostove. Ukupni takozvani »Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka« Hyizraunava se kako slijedi:

=2 F- U A rbpy s Hy =X Foyp i 2 Rex

»  Hyy ie udio utjecaja toplinskog mosta u Hy (Potrebna kolicina energije za grijanje)

» Y F - U - A opisuje gubitak topline kroz sve plosnate gradevne dijelove (zidove, ploce, prozore itd.) gdje je U, koeficijent prolaska
topline zida i, A; plostina (dobivena na temelju vanjskih mjera) na koju se odnosi vrijednost U, a F; faktor smanjenja temperature.

> > Fj - ;- Ij predstavlia dodatni gubitak fopline kroz sve linijske toplinske mostove (na pr. balkone, podnozje zida na postolju zgrade) gdje
je \; na femelju vanjskih mjera dobiven duljinski koeficijent prolaska fopline za toplinski most j, I; duljina toplinskog mosta, a F; faktor
smanjenja femperature.

» > F - predstavlja dodatni gubitak topline kroz sve tockaste toplinske mostove (na pr. prodor ¢elitnog nosaca kroz vanjski zid) gdje je
tockasti koeficijent prolaska topline tockastog toplinskog mosta k, a F, faktor smanjenja temperature.

Pogorsanje razine toplinske izoliranosti zgrade iznosi kod djelotvorno izoliranih toplinskih mostova samo oko 5 %.
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Balkon kao toplinski most
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Neizolirani prikljucak balkona

Kod neizoliranih prikljucaka balkonskih plota, uslijed kombinacije djelovanja geometrijskog toplinskog mosta (efekt balkonskih plota kao
rashladnih rebara) i materijalom uvjetovanog toplinskog mosta (armiranobetonska plo¢a je dobar vodic topline), dolazi do snaznog odvoda topline,
tako da se neizolirani priklju¢ak balkona ubraja u najkriticnije toplinske mostove omotata zgrade. Posljedice su snaZan pad povrsinskih
temperatura v priklju¢nom podrugju i znatni qubici energije za grijonje. Dakle u podrugju prikljutka neizoliranog balkona postoji velika opasnost od
pojave plijesni.

Djelotvorna toplinska izolacija sa Schock Isokorh®-om

Na temelju svoje toplinski i staticki optimirane konstrukcije (minimirana armatura, primjena materijala s osobito niskom toplinskom provodljivo3cu),
Schick Isokorb® predstavlja vrlo djelotvornu izolaciju balkonskog prikljucka.

Schick Isokorb® za armiranobetonske balkone
Kroz primjenu Schick Isokorb®-a, u podrugju prikljucka balkona se beton, koji je dobar vodit topline (A = 1,65 W/(K - m)) i betonski ¢elik, koji je

jako dobar vodic topline (A = 50 W/(K - m)) zamienjuju izolacijskim materijalom (A = 0,035 W/(K - m)) i plemenitim ¢elikom koji je, u uspo-

redhi s betonskim Celikom, jako o3 vodit topline (A = 15 W/(K - m)) te finim betonom visoke ¢vrstoce (A = 1,52 W/(K - m)) (vidi tablicu 2). 1z

toga proizlazi, primjerice za Schck Isokorb®tip A-K 12/7, srednja toplinska provodljivost reducirana za oko 93 % u usporedbi s monolitnom armi-

ranobetonskom plocom (vidi sliku 8).

Schick Isokorb® za ¢elicne balkone

Kroz primjenu Schick Isokorb®-a, u podrutju prikljucka celicnog nosaca se gradevinski celik, koji je joko dobar vodit topline
(A =50W/(K - m)) zamienjuje izolacijskim materijalom (A = 0,035 W/(K - m)) i plemenitim Celikom koji je, u usporedbi s gradevinskim, jako
03 vodi¢ topline (A = 15 W/(K - m)) (vidi tablicu 2). Iz toga proizlazi, primjerice za Schick Isokorb®tip KS 14, toplinska provodljivost reducirana
20 94 % v usporedbi s kontinuiranim ¢elicnim nosacem (vidi sliku 8).

Schick Isokorh® za prikljutke ¢elicnih nosaca kod €elicnih konstrukcija

Kroz primjenu Schick Isokorb® -a, v podrugju prikljucka celicnog nosata se gradevinski celik, koji je joko dobar vodi¢ topline,
(A=50W/(K - m)) zamijenjuje izolacijskim materijalom (A = 0,035 W/(K - m)) odnosno plemenitim ¢elikom koji je, u usporedbi s gradevinskim
telikom, jako lo3 vodi¢ topline (A = 15 W/(K - m)) (vidi tablicu 2). Iz toga proizlazi, primjerice za Schack Isokorb® tip KST 16, toplinska
provodljivost reducirana za 90 % v usporedbi s kontinuiranim Celicnim nosacem (vidi sliku 8).

Neizolirani prikljuéak balkona Prikljuéak balkona sa Schck Isokorb®-om Smnn!en|e .topI.. pr(.Jvod||.|vosI| U :
usporedbi s neizoliranim neizol. priklj.
Plemeniti celik (W.-Nr. 1.4571) s 0%
ek balk Beton/gradevinski Celik A=15W/(K - m)
i s el A =50W/(K- m) Fini beton velike cvrstoce s ,
- upotrijeblieni materijali A=152W/(K - m) 97 %
Beton Polistiren s 98
A=1,65W/(K - m) A =0,035W/(K - m) ’

Tablica 2: Usporedba toplinske provodljivosti razlicitih materijala kod balkonskih prikljucaka
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Balkon kao toplinski most

Ekvivalentna toplinska provodljivest A,

Ekvivalentna toplinska provodljivost Ay ukupna je toplinska provodijivost izola(iiiskog tijela Isokorb®a odnosno balkonskog prikljucka iste
debljine od drugih materijala, tj. mjerilo termoizolaciiskog dielovanja prikljutka. Sto je manja ekvivalentna toplinska provodijivost A, fo je
bolja toplinska izolacija balkonskog prikljutka. Kako u ukupnoj toplinskoj provodljivosti (tj. u ekvivalentnoj toplinskoj provodljivosti) pojedini
materijali sudjeluju proporcionalno svom udjelu u ukupnoj povrsini, A je razliit za po stupnju nosivosti razlicite tipove Schack Isokorb®-a.

U usporedbi s neizoliranim prikljuckom, Schack Isokorb® tipovi K, KS i KST standardnog stupnja nosivosti, dostizu smanjenje toplinske
provodljivosti u podruéju prikljucka izmedu 90 % i 94 %.

G T
<

= T
fw

£ 40

S 3 9% 0

5 2

5 10 -93%

- | 031 "

= 0’0 0,]72 _V )y -

. e — .
Monolitni beton Schock Isokorb®  Celicni nosa¢ HEA 140 Schiick Isokorb®  Celini nosae HEA 200 Schaick Isokorb®
tip AK12/7 kontinuiran” tip KS 14" kontinuiran” tip KST 16”

Slika 8: Usporedba ekvivalentnih toplinskih provodljivosti )‘eq kod raznih balkonskih prikljucaka.

Rozlika izmedu -vrijednosti i A,

Ekvivalentna toplinska provodliivost A, izolacijskog fijela Schack lsokorb®-a mierilo je termoizolacijskog dielovanja tog elementa, dok je p-vrijednost
mierilo termoizolacijskog djelovanja cjelokupne konstrukcije »balkon« . \p-vrijednost se mijenja s promjenom konstrukcije, i ako prikljucni element
ostaje nepromijenjen (vidi sliku 9).

Ia neku datu konstrukciju pak, vp-vrijednost ovisi o ekvivalentnoj toplinskoj provodliivosti A, prikljuénog elementa: $to je nizi A, to je niZa
i Y-vrijednost (i to je visa najmanja povisinska temperatura) (vidi slike 9 i 10).

' Odnosi se na povsinu: 180 x 180 mm?
% Odnosi se na povrsinu: 250 x 180 mm?
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GRADEVINSKA FIZIKA

Balkon kao toplinski most

Parametri toplinskog mosta prikljucaka balkona sa Schack Isokorb®-om

4Achock

S(HO(K ISOKORB®

Parametri toplinskog mosta za tipicne konstrukcije prikljucka i razne tipove Isokorb®a, dati su u tablici 3 i na slikama 9 i 10. Konstrukcije na koje
se ti parametri odnose, prikazane su na slikama 11a, 12a i 13a. Kod konstrukcije koja se razlikuje od prikazanih, i parametri toplinskog mosta bit

¢e drukdiji.
Ekvivalentno Koeficijent prolaska topline ok . i
. foplinska provodiivost P uW/(m -K) (odnosi se na vanjske mjere) Faktor smanjenja temperature frg
Shiock (3-dim.) odnosno 5 u W/K (Najmania povrsinska temperatura O ;)
Isokorh®
3 Monolitni zid Zloy Zid izvana oblozen
[W/(m -K)] oblozen Dvostruki zid Monolitni zid o Dvostruki zid
termoizolacijom termoizolacijom
fog=0,84 = 0,87 fog= 090
AK12/7 Ay, 0172 =021 -0223 - 0,19 i iU, 570,
/ ) Y Y v 0,,-160°) | (0,,-168°0) | (0,,-17,5°0
foi= 0,91
KS 14 Ay = 0317 - % =0,086 - ] Ea )
g
(0,,=17,8°0)
foi=074
KST 16" Mgy = 0,65 %X =026 - . Rsi~ Y ) ]
(0,,=13,4°0)

Parametri su odredeni na temelju konstrukcija prikazanih na slikama 110, 1207 134, pod sliedecim uvjetima:

unutarnii plosni otpor prijelazu fopline: Rg; = 0,25 Km?/W, vanjska temperatura zraka: -5 °C, unutamja temperatura zraka: +20 °C

vanjski plo3ni otpor prijelazu topline: Rg; = 0,04 Km?/W, proracun 1-vrijednosti: unutarnji plosni otpor prijelazu fopline: Rg; = 0,13 Km?/W, proracun temperature:

Tablica 3: Tipicne vrijednosti parametara toplinskog mosta koje se mogu postici upotrebom Schiick Isokorb®a, za razlicite viste konstrukcije vanjskog zida.

0,30 20
AK12/9 19
AK6/T AK10/7 AK12/7
v o =z :? Sl— Al
. = =
020 A 10/7(/5 E — . S
g A
T M 6/7 /// s B
S 05 e 2 M
= g v
= 010 & L £ on
—A monolth| ;ld = —A— monolitni zid |
005 - d}lostrulgl zid o E_’ 10 —m— dvostruki zid |
—r7- Zid obloZen termoizolacijom = 9 —1 zid obloZen termoizolacijom
0,00 l l | 8 ! : !
0,05 010 015 0,20 0,25 0,30 0,35 0,05 0,10 015 0,20 0,25 0,30 0,35
Ekvivalentna toplinska provodljivostit 7\.eq uW/(K-m) Ekvivalentna toplinska provodliivostit )\.eq uW/(K - m)

Slika 9: Ovisnost W-vrijednosti o konstrukciji vanjskog zida i o Mg prikljucka balkonske ploce.
prikljucka balkonske ploce.

Slika 10: Ovisnost najmanie povrsinske temperature o konstrukciji vanjskog zida i o o

" |zvjeStaj o ispitivanju P7-064,/2005, Institut za fiziku zgrade Fraunhofer, Stuttgart
% Odnosi se na povrsinu: 180 x 180 mm’
9 Odnosi se na povisinu: 250 x 180 mm?



GRADEVINSKA FIZIKA

Balkon kao toplinski most

=
=
1990900999999990990¢ (MEE=a]
0000000000000000000 e
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v //// s
I =
A=070
A =004
A =099
| A=035
_N_ 77777 Al
80 |
8| 140 240 15 KuW/(K~m)

0.

= 0,87>07
(6,5, = 16,8°0)

Slika 17a: Prikljucak balkonske ploce pomacu Schick Isokorb®a tip A-K 12/7 kod zida
obloZenag termoizolacijom

Slika 11b: Prikaz linija toplinskog toka za prikljucak T1a

T 0 15
) f ff
— S - A-140
. A -0
=50
=1,
! Y 7S

0 78
N X Ly . " 7 7 / —
| Celiéni nosa HEA 140 SISO SRS IS
! L
| ya </ ,i

=070 B
=004
/ A=099
_ e
AuW/(K-m)

0, - -5°

0, +20°C

fg=0,91>07
(6,5, =17,8°0)

Slika 12a: Prikljucak celicnog nosaca HEA 140 pomocu Schick Isokorb®a tip KS 14 kod zida
obloZenog termoizolacijom

Slika 12b: Prikaz linija toplinskog foka z0 prikljucak 12a

80
o
A=50 < A =50
| |
[ s
i Celitni nosat Celiéni nosat i
i HEA 200 HEA 200 I
i i
[ |
L A=004
A uW/(K-m)

0,

N

+20°C

fog= 074> 0,7
0,,=13.4°C

Slika 13a: Prikljucak celicnog nosaca HEA 200 pomocu Schéick Isokorb®a tip KST 16

16

Slika 13b: Prikaz linija toplinskog toka za prikl[uf?]k 130




GRADEVINSKA FIZIKA ‘ ChOCk

Ekvivalentna toplinska provodljivost Megq
S(HO(K ISOKORB®

}‘eq (1-dim.) u W/(K - m) za Schock Isokorb® tip A-K

Schigck Isokorh® Debljina balkonske ploce h [mm]

fip 160 170 180 190 200
AK6/7 0,094 0,091 0,088 0,085 0,082
AK8/7 0,117 0,112 0,108 0,104 0,101
AK10/6 0,133 0,127 0,122 0,118 0,113
AK10/7 0,157 0,150 0,143 0,138 0,133
AK12/6 0,173 0,165 0,157 0,151 0,145
AK12/7 0,189 0,180 0,172 0,164 0,158
AK12/8 0,215 0,204 0,195 0,187 0179
AK12/9 0,274 0,260 0,247 0,236 0,226
AK12/10 Q8 0,298 0,283 0,269 0,257 0,246
AK12/11 Q8 0,475 0,450 0,427 0,406 0,387
AK12/12 Q8 0,509 0,481 0,456 0,434 0,414
Schisck Isokorh® Debljina balkonske ploce h [mm]

fip 210 220 230 240 250
AK6/7 0,080 0,078 0,076 0,075 0,073
AK8/7 0,098 0,095 0,092 0,090 0,088
AK10/6 0,110 0,106 0,103 0,100 0,098
AK10/7 0,128 0,124 0,120 0,116 0,113
AK12/6 0,140 0,135 0,131 0,127 0,123
AK12/7 0,152 0,147 0,142 0,137 0,133
AK12/8 0172 0,166 0,160 0,155 0,150
AK12/9 0,217 0,209 0,201 0,194 0,188
AK12/10 Q8 0,236 0,227 0,218 0,211 0,204
AK12/11 Q8 0,371 0,355 0,341 0,329 0,317
AK12/12 Q8 0,396 0,379 0,365 0,351 0,338




SCHOCK ISOKORB®

Mehanizam djelovanja Isokorb-a

Original - Schack Isokorh®

Eberhard Schick, utemeljitelj tvrtke, prvi put se susreo s fenomenom »Toplinski mostovi kod gradevinskih konstrukcijo« na zimskom
odmoru 1979. godine. Taj toplinski most, vidljiv po jokoj pliesnivosti u kutu izmedu vanjskog zida i stropa njegove hotelske sobe, bio je rezultat
tradicionalne (monolitne) veze izmedu armiranobetonske ploce i ballkona. Kako je bio u stalnoj potrazi za pobolj3anjima gradevinske prakse, toj
ga je ozbiljni problem otada potpuno zaokupio. Njegovo temeljito istraZivanije i cetverogodisnji program razvoja novog proizvoda konacno su 1983.
godine rezultirali izlaskom na trZiste s prvim »nosivim termoizolacijskim elementom« za prikljutke balkona pod nazivom Schéck Isokorb®.

Princip:

Schick Isokorb® predgotovlien je armaturni modul za spajanje armiranobetonskih balkonskih plo¢a s armiranobetonskim medukatnim plocama.
Zahvaljujuci mudro smisljenoj konstrukciji i izboru materijala, on u sebi objedinjuje staticki-konstruktivau funkciju i funkciju visoko utinkovitog
termickog odvajanja.

Pri odahiru materijala, najvazniji kriteriji su toplinska provodljivost, tvrstoca i trajnost. Tako izolacijsko tijelo Isokorb-a u ravnini izolacije beton
zamjenjuje polistirenom, a vobicajeni betonski ¢elik specijalnim nehrdajucim celikom. Pritom se prijenos sila temelji na takozvanoj »analogiji
s reSetkastim nosacima« (sastavljenim od $tapova i ¢vorova) koju poznajemo i iz proracuna masivnih armiranobetonskih konstrukcija (vidi model
reSetkastog nosaca za Schéck Isokorb® tip A-K).

G

Model resetkastog nosaca za Schick Isokorb® tip A-K

| A
A Y

Analogija s resetkastim nosacima
L izradu racunskog modela re3etke u betonskom presjeku sluZe sljedece komponente:

Vlatna armatura sluZi koo vlaéni Stap resetke.

— Tlaéna zona betona fungira kao tlaéni $tap redetke.

— Tlacni kosi $tap u betonu sluzi kao dijagonalni tlagni Stap.

— Prema gore savijena posmicna armatura ima funkciju dijogonalnog vlaénog Stapa resetke.

Prijenos sila kroz Schick Isokorb® odvija se po istom principu pa se on prikljuuje na ¢vorove u betonskoj konstrukiji. U Schéck Isokorb®-u vlagna
armatura zamjenjuje vlacni Stap, a specijalni tlacni elementi ili tlacni Stapovi zamjenjuju tlacni Stap modela reSetkastog nosaca. Kroz te dvije
komponente prenosi se moment. Dodatni dijagonalni Stapovi u Schick Isokorb®u napregnuti su na vlak i prenose poprecnu silu.

Prednost tog mehanizma djelovanja je vrlo mala povidina prodora materijala visoke toplinske provodljivosti (betona i betonskog ¢elika) kroz
ravninu izolacije, kao i jasno definiran prijenos sila. Kod raznih tipova Isokorb-a u pitanju su i razliciti modeli resetki, neki od kojih su ovdje
prikazani kao primjeri.

Q> Qr ‘ ‘QI<Qr
MlQm M&DM[ MIQM OrDMr

Model resetkastog nosaca za Schiick Isokorb® tip A-D
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SCHOCK ISOKORB® N ‘AChOCI(

Gradevinski materijali za spajanje armiranog betona na armirani beton
S(HO(K ISOKORB®

Schack Isokorh®
Betonski celik BSt 500
Gradevinski celik S 235 JRG1

Nehrdajuéi celik Sipkasti ¢elik, materijal 1.4571 tvrstoce S 460,
Betonski rebrasti celik BSt 500 NR, materijal 1.4362

Tlaéni lezaj HTE modul (tlacni leZaj od visokoutinkovitog finog betona armiranog celi¢nim mikroviaknima)
PE-HD plastitni omotat

Izolacijski materijal tvrda pjena od polistirena, WLG 035, standardna debljina 80 mm
Ploce od tvrdog polistirena, po gustoci odgovaraju materijalu EPS-W25 prema ONORM B 6050.

Protupozarne ploce suhomontazne ploce klase negorivosti A1,
cementne protupozarne ploce, mineralna vuna: p = 150 kg/m?,
taliste T = 1000 °C i integrirane protupozarne trake

Varovi betonski rebrasti celik - nehrdajuci celik:
Spoj izmedu betonskog rebrastog ¢elika i nehrdajuceg ¢elika izvodi se otpornim zavarivanjem,
kvaliteta vara prema normi DIN 1910.
Plosnati celik - nehrdajuci celik:

Spoj izmedu plosnatog ¢elika tlacnih leZajeva i nehrdajuceg celika izvodi se otpornim ili za3ticenim
elektrolunim zavarivanjem, kvaliteta vara ili prema normi DIN 1910 ili prema normi ONORM B 4300-7.

Gradevni dijelovi koji se prikljucuju
Betonski celik BSt 500

Beton Normalan beton suhe gustoce > 2000 kg/m?
(Lagani beton nije dopusten)

Klasa betona vanjskih gradevnih dijelova:
Najmanje (25/30 i ovisno o stupnju izloZenosti

Klasa betona unutarnijih gradevnih dijelova:
Najmanje C25/30 i ovisno o stupnju izloZenosti



SCHOCK ISOKORB®

Otpornost na zamor materijala

Za gradevne dijelove izloZene opterecenjima koja se stalno mijenjaju i ponavljaju, osim stabilnosti valja dokazati i njihovu otpornost na zamor.
Dokaz pogonske Cvrstoce odnosno otpornosti na zamor iskljucuje zamor materijala, o time i zatajenje gradevnog dijela za njegova planiranog
vijeka trajania.

o( °C
+0

\\ //

~()= ° P

- -

// \\ Balkon 9@2@6 Balkon
| et <— <\ > — ———— —— — | | — e e — +— ———— <— <] |
g 4 g |

Ploca ' Ploca

Tlocrt: Deformacije koje nastaju zbog temperaturnih promjena uzrokuju prisilna naprezanja v zoni prikljucka.

Kako pogonska ¢vrstoca cjelokupne konstrukcije ne bi bila ugrozena (ni) kod priklju¢aka s nosivim termoizolacijskim elementima, za sve gradevne
dijelove koji se nalaze izvan toplinske izolacije, odnosno koji su zbog toga izloZeni deformacijama izazvanim temperaturnim oscilacijama,
obavezno se u pokusima s gradevnim dijelovima mora dokazati njihova otpornost na zamor - samo tako se moZe postici 100 %-tna sigurnost za
planirani vijek trajanja gradevnih dijelova.

Sto se tice prikljutka pomocu Iskorb-a, to znaéi: uslijed rastezanja i skracenja balkonskih ploca, Stapovi i tlacni elementi koji prolaze kroz
termoizolaciju izloZeni su transverzalnim pomacima velikim do nekoliko milimetara. Kako bi $tapovi mogli bez ostecenja podnijeti na tisuce
promjena temperature, eksperimentalno utvrdena rubna savojna naprezanja ne smiju biti prekoracena.

Zato je otpornost na zamor Schack Isokorb®sustava, koji se moZe dobiti za prikljucke armiranobetonskih, ¢elicnih i drvenih gradevnih dijelova,
ispitana od strane neovisnih eksperata u kompliciranim pokusima. Uz postivanje tako dobivenih maksimalno dopustenih razmaka izmedu dilato-
cijskih reski odnosno maksimalno dopustenih duljina gradevnih dijelova, pomocu Schéck Isokorb-u mogu se naciniti prikljucci slobodni od prisilnih
naprezanja i otporni na zamor.
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SCHOCK ISOKORB® GhOCk

Otpornost na zamor materijala
S(HO(K ISOKORB®

Sustavno rjesenje: Schock Isokorh®

. maksimalno dopuSfen razmak izmedu dilafadiskih reski . Uz postivanje maksimalno dopustenih razmaka izmedu dilatacijskih
oo ! reski i pod uvietom izvedbe konstrukcije slobodne od prisilnih
ottt e atatate ' naprezanja, prikljucak je trajno otporan na zamor.
Balkon
—~l} o
I, Plota
i

Ta razne tipove Schack Isokorb-a, zbog razlicitih konstruktivnih rieSenja i promjera $tapova, razliciti su i maksimalno dopusteni razmaci izmedu
dilatacijskih reski. Kao primjer slijedi otpornost na zamor i dopusteni razmaci izmedu dilatacijskih reski za Schick Isokorb® tip A-K (vidi takoder
str. 33):

HTE-modul  kompenzira pomake gradevnih dijelova  pomocu

individualno razlicitih nako3enja pojedinih tlacnih elemenata.

AT Balkon

Plota

Otklon uslijed razlike v temperaturi

Spoj pomocu frna,
na pr. Schick trnom ESDK
<e <e¢/2

!
ot Bakk
[ g Dilatacijska reska
|
i Tip AK Tip AK
oo oo oo oo oo ; N
| 1
! Ploca [ .X
| tip AK N
e = maks. razmak izmedu dilatacijskih reski, ovisi o tome koji je Isokorh tip AK upotrijeblien. | 2. nivo v
prema tablicama na str. 29 - 30 | Tio AK
na pr. < 13,20 m 20 AK 10/7 : e
I
- |

Razmak izmedu dilatacijskih reski
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SCHOCK ISOKORB®

MKE-smjernice

Za dimenzioniranje i odabir Schick Isokorb® elemenata pomocu
mefode konacnih elemenata (MKE) preporucujemo sliededi postupak:

d

k= duljina prepusta sustava

l, = geometrijska duljina prepusta od vanjskog ruba izolacijskog

tijela Schack Isokorb®a

= debljina nosivog zida

MEd

VEd

/A

LT
NZ

Yy=135
Yq = 1,5

= opterecenje balkonske ploce + podna obloga
= korisno opterecenje
F = rubno opterecenje

o «a

lk = lh + 0,08m + d/2
meg= (1,35 g+15+q) « [/2+1,35 F

Vgg=(1,35-g+15+q) -, +135-F
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SCHOCK ISOKORB®

Smiernica za proratun metodom konaé¢nih elemenata (MKE)

(Schock

SCHOCK ISOKORB®

Korisna opterecenja q

Vlastita opterecenja g

»> Odvojite balkonske ploce s nosive struk-
ture zgrade.

P> Definirajte prikljutna podrugja, preko kojih
opterecenja balkona trebaju biti prenesena u
plocu pomocu Schéick Isokorb-a

P Za zadovoljavajuce priblizno rieSenje
nosivosti Schack Isokorb®elemenata uvrstite
viijednosti
sliedecih opruga: 10.000 kNm /rad /m
(rotacijska opruga) 250.000 kN/m/m
(plosnata opruga)

P> Krutost u potpornom podrutju nosive
strukture (strop/zid) treba najprije postati
jako kruta.

P> Utvrdite opterecenia za prikljucak balkona sa
Schiick Isokorb®om.

3 A
— ' 250800
B
B> lzracun opterecenjo moze sada uslijediti linearo-
elasticnim postupkom.
P Prema dobivenim unutarjim silama u presieku utvrdite
MK 12/6 o tip i stupanj nosivosti Schéick Isokorb®.
1Z P> Dobivene vrijednosti v i ey se zatim kao vanjska
rubna opterecenja moraju postaviti na nosivu
M1
— = B> Pri jako razlicitim omjerima krutosti prikljucenog
= 1Z] i potpornog gradevnog elementa mora se pripaziti na
linearno promienljive momente i poprecne sile uzduz
AK12/8 o rba ploe.
AK12/9 []
174
S
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Schack Isokorh® tip A-D Stranica 69

Schock Isokorb® tip A-Q Stranica 51

I

1o

za priklju¢ak poduprtih balkona.

b




Schock Isokorh® tip A-K Stranica 27

za izolaciju slobodno prepustenih balkona.

[

|

Schack Isokorb® tip A-KF

za izolaciju konzolnih balkona v
montanom nacinu gradnie.

Schock Isokorh® tip A-K HV

za izolaciju slobodno prepustenih balkona sa
skokom nadolje u odnosu na razinu ploce.

Schock Isokorh® tip A-K BH

za izolaciju slobodno prepustenih balkona sa
skokom nagore v odnosu na razinu ploce.

Schock Isokorb® tip A-K WO

za izolaciju slobodno prepustenih balkona/
nadstre$nica s priklju¢kom na zid nagore.

Schock Isokorh® tip A-K WU

za izolaciju slobodno prepustenih balkona/
nadstre$nica s prikljuekom na zid nadolje.
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SCHOCK ISOKORB® TIP AK L 4 chOCk

S(HO(K ISOKORB®

Schck Isokorb® tip A-K
Sadriaj Stranica
Primjeri rasporeda elemenata i presjeci 28
Tablice za dimenzioniranje 29-30
Tlocrti 31
Nadvisenje,/Primjer dimenzioniranja 32
Razmak izmedu dilatacijskih reski/Upute 33
Armatura koja se ugraduje na licu mjesta 34
»Tlaéni pojas« kod montaznog natina gradnje 35
Primjer dimenzioniranja za balkon oko vaniskog ugla zgrade 36-37
Uputa za ugradnju 38
Podsjetnik 39
Daljnje konstruktivne varijante 40 - 42
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-K

Primjeri rasporeda elemenata i presjeci

TE,

moDuL

Slika 1: Balkon slobodno prepusten

Slika 2: Balkon djelomicno uvucen

1 x tip AX 2. nivo

Tip AK
Reska
Tip AK
Slika 3: Balkon kod skoka v fasadi Slika 4: Balkon na unutarnjem uglu, oslonjen na dvije susjedne strane
Balkon Ploa Balkon Plota
} | } |
i i I !
I I ! % !
| | | |
Slika 5: Zid izvana obloZen toplinskom izolacijom s balkonom v razini ploce Slika 6: Jednostruki zid s balkonom v razini ploce
Balkon Plota

Plota

elusticna reska

Slika 7: Dvostruki zid s balkonom v razini ploce
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Slika 8: Jednostruki zid s kutijom za roletu, s balkonom v razini ploce




SCHOCK ISOKORB® TIP AK 15 4 chOCk

Tablica za dimenzioniranje
S(HO(K ISOKORB®

Racunske otpornosti! Klasa betona = C25/30

Schiick Isokorb® tip AK6/7 AK8/7 AK10/6 AK10/7 AK12/6 AK12/7
Duljina elementa [m] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Vlaéne Sipke 498 898 1008 1298 1498 1698
Sipke za prijenos popr. sile 496 496 406 498 498 498
Broj tlacnih lezajeva" 4 5 6 7 8 9
Maks. razmaci izm. dilat. reski [m] 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20
Debljina balkonske ploce h [mm] Mgg [kNm/m]
160 -7,4 -14.8 -18,5 -22,2 -259 -29,7
170 -8,3 -16,5 -20,6 -24,8 -28,9 -33,0
180 -9, -18,2 -22,7 =213 -31,8 -36,4
190 -9.9 -19.9 -24,8 -29,8 -34.8 -39,8
200 -10,8 -21,6 -27,0 -32,3 31,1 -431
210 -11,6 -23,2 -9 -34,9 -40,7 -46,5
220 -12,5 -249 -31,2 -37,4 -43,6 -49.9
230 -13,3 -26,6 -33,3 -39,9 -46,6 -53.2
240 -14,2 -28,3 -354 -425 -495 -56,6
250 -15,0 -30,0 =315 -45,0 -52,5 -60,0
g [KN/m] +26,2 +26,2 +26,2 +445 +445 +44,5
Upute:
530 530 La elemente s oznakom 2. nivo, vrijednosti za mg, treba ofitati kod debljine
‘ il balkonske ploce reducirane za 20 mm (pri emu je min h = 180 mm).
- = [
Il Il g
Schéck Isokorb® tip A-K 6,/7 do A-K 10/6
Upute:
Armatura koja se ugraduje na licu mjesta: vidi str. 34
795 80 795 R .-
T — Nadvisenje oplate: vidi str. 32
- = - Minimalna klasa betona = C 25/30

160-250

20

[ e

420

485

Schéck Isokorb® tip A-K 10/7 do A-K 12/7

" Tlaéni leZaj od visokoutinkovitog finog betona armiran celiénim mikrovlaknima (HTE-modul)
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-K ELEs

Tablica za dimenzioniranje

Racunske otpornosti! Klasa betona 2 € 25/30

Schiick Isokorb® tip AK12/8 AK12/9 AK12/10 Q8 AK12/11 Q8 AK12/12Q8
Duljina elementa [m] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Vlacne Sipke 9912 10912 N2 1N 14 12914
Sipke za prijenos popr. sile 698 698 698 898 898
Broj tlacnih leZajeva 10 16 18 13914 14914
Maks. razmadi izm. dilat. reski [m] 11,20 11,20 11,20 11,20 11,20
Debljina balkonske ploce h [mm] Mgy [kNm/m]
160 -35,4 -394 -43,3 -50,1 -54,6
170 -395 -439 -48,3 -57.4 -62,6
180 -43,7 -48,5 -53,4 -64,8 -70,7
190 -47,8 -53,1 -58,4 -72,2 -78,7
200 -51,9 -57,7 -63,4 -79,5 -86,7
210 -56,0 -62,2 -68,5 -86,9 -94,8
220 -60,1 -66,8 -713,5 -94,2 -102,8
230 -64,2 -4 -78,5 -101,6 -110,8
240 -68,4 -76,0 -83,6 -109,0 -118,9
250 -725 -80,5 -88,6 -116,3 -126,9
veg [KN/m] 69,8 69,8 69,8 93] 93]
Upute:

Za elemente s oznakom 2.nivo, vrijednosti za my, treba oditati kod debljine
balkonske ploce reducirane za 20 mm (pri cemu je min h = 180 mm).

75 80 775
= |
| = |

160- 2509

Schiick Isokorb® tip A-K 12/8 do AKX 12/10 Q8

Upute:
Armatura koja se ugraduje na licu mjesta: vidi str. 34
1240 80 1240 Nadvisenje oplate: vidi str. 32

% Minimalna klasa betona = € 25/30
sl 165
540 E[_J s

Schack Isokorb® tip A-K 12/11 Q8 do A-K 12/12 Q8

=1

" Tlacni le7aj od visokoutinkovitog finog befona armiran celicnim mikrovlaknima (HTE-modul)
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SCHOCK ISOKORB® TIP AK 15 4 chOCk

Tlocrti
S(HO(K ISOKORB®

530
530

b0 18] 99 [146 | 154 | 146 | 154 | 173 |0 b0ais] 99 B6 1100 54| 244 [54 1100 6] 99 48}50
1 1 1 1 1 1 1 1 T T T T 11
1000 1000
Tlocrt Schéck Isokorb® tip AKX 8/7 Tlocrt Schéck Isokorb® tip A-K 10/7
2lg S
501[73 1[541[461[54 1H61[54 1[461[ 154 1!6 1[54 1[461[54 1[461[541[73 1[50 75 [50[ 100 PO [ 100 [50[ 150 1[50[ 00 []00 [ 00 [75
1000 1000
Tlocrt Schick Isokorb® tip AK 12/7 Tlocrt Schick Isokorb® tip AKX 12/10 Q8
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-K

Nadvienje/Primjer dimenzioniranja

TE,

moDUL

Nadvisenje

Vrijednosti nadvisenja tanou navedene v tablicama za dimenzioniranie, rezultiraju iskljucivo iz deformacije Schick Isokorb®a pri 100 %-tnom
iskoritenju racunskih momenata. SluZe procjeni dodatnog nadvienja. Ukupno nadvisenje oplate balkonskih ploca proizlazi iz proracuna prema
vaze¢im normama vz dodatak nadviSenja zbog Schack Isokorb®a. Nadvisenje oplate balkona, koje staticar treba unijeti u izvedbene nacrte na
temelju proracunate ukupne deformacije (koja se sastoji od deformacije konzolne ploce + zakretnog kuta stropne ploce + deformacije zbog Schéck
Isokorb®-a) treba zaokruZiti tako da se postigne predvideni pad balkonske ploce u svrhu otjecanja vode (zaokruZiti na gore ako je predvideno

ofjecanje vode prema fasadi zgrade, a na dolje ako je predvideno otjecanje prema rubu konzolne ploce).

Nadvienie (ii) zbog Schdck Isokorb®-a Prefpostvt do ko
opterecenja dieluju u osi zida.

i=[tan o « | - (myg /mgg)] - 10 [mm]

tan oo Zakretni kut u postocima, vrijednost iz tablice

I, Duljina prepusta do osi zida [m]

Mg Mijerodavni moment savijanja za proracun
nadvisenja i zbog Schack Isokorb®a. /S
Kombinaciju opterecenja koju u tu svrhu treba pretpostaviti h L2 Ty
moze odrediti staticar.

Mgy Maksimalna racunska otpornost za Schack Isokorb®

tip AK (vidi str. 29 - 30).

Primjer dimenzioniranja

odabrano:

opterecenje

Klasa betona (25/30 za balkon i plocu
Lastitni sloj betona ¢, = 30 mm

odabrano: Schack Isokorb® tip A-K 10/7 h180
My =-27,3 kNm/m  (vidi str. 29) > mg,
Vog  =+46,5kN/m  (vidistr. 29) > vgy
tana =0,76 (vidi dolje)

Duljina prepusta I, =190m
Debljing bqlkonske ploce h- =180 mm odabrana kombinacija opterecenja za nadvisenje zbog
Prefpostavljeno Schick Isokorb®a: g+ 0,3 - q

Balkonska ploca i podna obloga g =57kN/m

Korisno opterecenie q =4,0kN/m?

Rubno opterecenje balkona (ograda) Fp =0,5kN/m  Mad lvg-g+vg- 03 -a) - 1/2+vg - Fy- |

Unutarnje sile Moment savijanja
Poprecna sila

Moy = <260 kNm/m Mgg = (1,35 - 57+1,5 0,3 - 4,0) - 19/2+1,35 - 05 1,9]
Vg =+26,7 kN/m =-18,4 kNm/m

i =[tan o« Iy - (mgg/mgg)] - 10 [mm]

i =[076-19-(18,4/27,3)] - 10 = 10 mm

Samo zbog Isokorb-a, pri potpunom iskoristenju momenta

Schick lsokorb® 1ip | AK6/7 | AK8/7 | AK10/6 | AK10/7 | AK12/6 | MK12/7 | MK12/8 | AK12/9 | ak12/008 | K12/ 08| AKT2/1208
Deblii[lu bill it Zakretni kut tan o0 [%]
ploce h [mm]

160 090 | 092 | 09 | 0% | 09 | 09 | 12 | 17 | 17 | 178 | 178
170 080 | 083 | 08 | 08 | 08¢ | 08 | 107 | 105 | 105 | 15 | 155
180 073 | 075 | 0% | om | 0% | 0% | 09 | 095 | 095 | 137 | 138
190 067 | 069 | 089 | 069 | 069 | o0 | 08 | 08 | 08 | 123 | 123
200 062 | 064 | 06k | 084 | 064 | 06t | 082 | 080 | 080 | 112 | 112
210 057 | 059 | 05 | 0% | 05 | 05 | 0% | oM | oM | 102 | 103
220 053 | 055 | 055 | 055 | 055 | 055 | onm | 069 | 069 | 0% | 095
230 05 | 05 | 052 | 05 | 05 | 052 | 066 | 065 | 065 | 088 | 088
20 047 | 048 | 049 | 049 | 049 | 049 | 062 | 061 | 06l | 08 | 08
250 044 | 046 | 046 | 046 | 046 | 046 | 05 | 05 | 05 | o | o7
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SCHOCK ISOKORB® TIP AK ET5 4 chOCk

Razmak izmedu dilatacijskih reski/Upute
S(HO(K ISOKORB®

Ibog promjena temperature, kod betonskih ploca dolazi do promjena
duljine. Zbog rastezanja i skracenja balkonskih ploca, nosivi elementi
koji prolaze kroz termoizolacijsko tijelo izloZeni su pomacima do AT
nekoliko milimetara. Kako bi $tapovi mogli bez ostecenja podnijeti na
tisuce promjena temperature, eksperimentalno utvrdena rubna savojna
naprezanja ne smiju biti prekoracena. HTE-modul kompenzira pomake
gradevnih dijelova pomocu individualno razlicitih nako3enja pojedinih
tlacnih elemenata.

Balkon

Ploa

Otklon uslijed razlike u temperaturi

Spoj pomocu trna,
na pr. Schick trnom ESDK
<e <e¢/2

!
ST wk T
[ aeon Dilatacijska reska
|
| Tip AX Tip AK
e : N
I . 1x
Ploa : Y «
e = maks. razmak izmedu dilataciskih reski, ovisi o tome koji je Isokorb tip AK upotrijeblien. | 2. nivo vt
prema fablici na str. 29 |
na pr. < 13,20 m za AK 10/7 : — Tip A
|
L

Razmak izmedu dilatacijskih reski

Upute

U slucaju razlicitih klasa betona (na pr. balkon C30/37, a ploca (25/30) za dimenzioniranje Schéck Isokorb®a mjerodavan je slabiji beton. Za
Schick Isokorb® valja upotrijebiti odgovarajucu racunsku otpornost.

Kako bi se osigurala uporabivost, sliedece maksimalne duljine prepusta max I, [m] ne b trebale biti prekoracene:

Debljina balkonske ploce h [mm]
Zastitni sloj betona 160 180 200 220 240
¢, =30 mm 1,75 2,00 2,25 2,50 2,70
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-K LS

Armatura koja se ugraduje na licu mjesta

Presjek Presjek A-A
Balkon Ploca o
Klosa betona = (25/30 (kod X(4) Klosa betona, u pravilu (25/30 Vlatne Sipke

Sipke za popretnu silu Schisck Isokorb® /Schtick Isokorh®
Uzduzne Sipke
armatume mreZe
Poprecne Sipke
armaturne mreze
Uzduzne Sipke

I .
Tlacni lezaj PTE| armaturne mreze
Shick sokorb® =
ek Isokor

Gornja zona aramature od Poprecne Sipke armatume mreze  Uzduzne Sipke armatume mreZe
Sipkastog celika ili mreza g
Poz. " Pz @ 29 8 P
Poz. @ Rubna armatura prema statickom proracunu
298

Donja armaturna mreza

" Konstruktivna rubna armatura (vilice) balkonske ploce.
% Gornju zonu armature dimenzionirati uobicajenim

mju 2 : ) Poprecne Sipke armaturne mreZe Uzduzne Sipke armaturne mreze
racunskim mefodama za armiranobetonske konstrukdije.
Armatura koja se ugraduje na licu mjesta, kod direktnog oslanjanja, za tip A-K 6/7 do A-K 12/10 Q8
Presjek Presjek A-A )
Balkon Ploca Pos. ) Sipke za poprecnu silu e sioke
Klasa betona = (25/30 (kod X(4) Klasa betona, u pravilu (25/30 : Schdck Isokorb® P

Schiick Isokorh®
Uzduzne Sipke
armaturne mreze
Popretne Sipke
armatume mreZe

Uzduzne Sipke
armaturne mreZe

Tlacni lezaj Schack Isokorb®

Gornja zona aramature od Popretne Sipke armaturne mreze  UzduZne Sipke armatume mreze
Sipkastog celika ili mreZa 2 /
Pos. "= @ 8 Pos. @ =P 8
o Pos. @D =@ 8 Rubna armatura prema statickom proracunu

Donja armaturmna mreza

Pos. (O Unvilice = @6 kod svakog tlatnog lezajo
Pos. @ Uzduzne Sipke = @8 na uglu sidrene vilice
Pos. ® Uzduzne Sipke = @6 uz Sipke za poprecnu silu

Popretne Sipke armatume mreZe  {Jzduzne Sipke armatume mreze

Armatura koja se ugraduje na licu mjesta, kod direktnog oslanjanja, za tip A-K 12/11 Q8 do A-K 12/12 Q8

Napomena

P> Prikljutnu armatury koja se ugraduje na licu mjesta, kao i dodatnu armaturu za prevzimanje poprecnih sila kod prekoracenja dopustivih
posmicnih naprezania, izratunava staticar.
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SCHOCK ISOKORB® TIP AK % 4 chOCk

Tlaéni pojas kod montaznog naéina gradnje
(HO(K ISOKORB®

Direktno oslanjanje: tlani pojas na strani ploce Indirektno oslanjanje: tlacni pojas na strani ploce

Balkon Plota Balkon Ploca
= 50* = 50"

|

N

R
| DL N o o L
b A AN AN ERERNERRRNT 8 mEEEEEE]
i e d
| e At
m m
—— Tlaéni pojas* —
— ol —— Tlatni pojas
! lzfiveno u tvérnic ! Izliveno u tvprnici
predgdtovlienih elemgnata redgotovljenih glemenpta
*Pojas betona izliven na licu mjesta neophodan iz statickih razloga, tlaéni pojas pailjivo * Pojas betona izliven na licu mijesta neophodan iz statickih razloga, tlatni pojas pazliivo
zapuniti i sabiti! zapuniti i sabiti!

Ugradnja Schéck Isokorb®a tip A-K/AKF s polumontaznim plocama (ovdje: h < 200 mm), ~ Ugradnja Schick Isokorb®-a tip A-K/AKF s polumontaznim plocama (ovdje: h < 200 mm),

tlacni pojas na strani ploce. tlacni pojas na strani ploce.
Direktno oslanjanje: tlaéni pojas na strani ploce Indirekino oslanjanie: tlaéni pojas na strani plote
Balkon Plota Balkon Ploca
> 50" = 50"

l |
[ |
! ) I N | ) I'n
! \ T | = ﬁ
| F SN f 7 S o
e ' VM% '
P ———— e % e —
= T o =
———————— e Tlatni pojas
! IzJiveno u tvornici ! zliveno u tvornig
Kl liani |
— - bredgdpovlenth elemepata | ¥ 7 7 2/ ] _ | predgotovlienih elemgnata | N o
*Pojas betona izliven na licu mjesta neophodan iz statickih razloga. Tlacni pojas pailjivo * Pojas betona izliven na licu mjesta neophodan iz statickih razloga. Tlatni pojas pazliivo
zapuniti i sabiti! zapuniti i sabiti!
Ugradnja Schick Isokorb®a tip A-K/A-KF s potpuno predgotovljenom balkonskom polocom  Ugradnja Schick Isokorb®a tip A-K/A-KF s potpuno predgotovljenom balkonskom polocom i
i polumontaznim stropom, tlacni pojas na strani polumontaznag stropa. polumontaznim stropom, tlacni pojas na strani polumontaznag stropa.

P> Tlacni pojas je pojas koji pri najnepovoljnijoj pretpostavljenoj kombinaciji opterecenja ostaje potpuno stlacen.

P> Donja strana konzolnog balkona je uvijek tlatna zona. U sluéaju potpuno predgotovljenog ili polumontainog konzolnog balkona, ili/
i polumontaznog stropa, imamo dakle situaciju za koju vrijedi definicija iz norme.

P> Tlacni pojasevi izmedu montaznih elemenata uvijek se moraju na licu mjesta zapuniti betonom. To vrijedi i za tlaéni pojas uz Schack Isokorb®!
Tlacni pojas se u tom slu¢aju nalazi izmedu Schick Isokorb®a i predgotovljenih elemenata.

P> Za tlatni pojas izmedu predgotovlienih elemenata i Schack Isokorb®a preporutujemo zapuniti na licu mjesta betonom pojas 3irine oko
50 mm.

P> Ako je prepustena balkonska ploca takoder montaina, tlacni pojas kako je propisano normom valja izvesti i izmedu montaznog balkona i Schack
Isokorb®a. Dakle preporutujemo da se ugradnja Schick Isokorb-a odnosno zalijevanje betonom tlacnog pojasa na strani balkona izvrsi ve¢
u tvornici predgotovljenih elemenatal

P> U suprotnom, ako se Schick Isokorb® usprkos koridtenju montaznih ili polumontaznih plota ugraduje tek na gradilistu, montazni elementi
(unutra i vani) moraju biti poloZeni s oko 50 mm razmaka od Isokorb-a i taj se pojas mora zapuniti betonom na licu mjesta.

P> Tlacni pojasevi moraju biti naznaceni u planu oplate i armature!

" Armatura = @ 8
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-K EXG

Primjer dimenzioniranja za balkon oko vanjskog ugla zgrade

Iodano:

Geometrija prema crtezu na str. 32

Klasa betona € 25/30, za balkon i plou
Duljina prepusta I, = 1,70 m do osi leZaja
Debljina betonske ploce h = 180 mm

Slojevi poda = estrih 70 mm + plocice 10 mm
Rubno opterecenje = lagana metalna ograda

Pretpostavljeno opterecenje:
Balkonska ploca i obloga poda g = 6,1 kN/m?

Korisno opterecenie q =4,0kN/m’
Rubno opterecenje Fr="0,5kN/m

Utjecaji u normalnoj zoni (faktori sigurnosti uraunati):

=-[lyg=g*yg-a) - L/2+vg+ Fp= 1]
[(1,35 61415+ 40)+17/2+135-05+17)]  =-21,7 kNm/m
=+Hyg gtygra) s hrve e R
=+(1,3561+15+4,0)17+135-0,5 =+24,9 kN/m
Odabrano:

Schick Isokorb® tip A-K 10/6 H180
Mpg = -22,7 kNm/m (vidi str. 29) > my,
Vog =*26,2 kKN/m (vidi str. 29) > vg

Utjecaji u zoni ugla (faktori sigurnosti uragunati):

A Mgy =-[(yg* g+ vyq -+ a) - povidina trokuta « krak poluge + yq « Fg « I\/]

A Mg =-[(135+ 61+ 154,00« (1717 +05)+(2/3+1,7) + 1,35 + 0,5 - 1,77] = -25,3 kim
A Vg =+(yg * g+ vyq*q) - povisina froluta +yg = Fy |y

ANy =+(1, 35 <61 +15+40)(1,71,7+05)+1,35-0,5+17=+217kN

S Mg = 1,0+ mgg + AMgg = -21,7 - 25,3 = -47,0 kim

S Vg = 1,0 - v+ AVgy = +24,9 + 21,7 = +46,6 kN

Odabrano (okomita strana):

Schick Isokorb® tip AK 12/9 H180
Mgy = -48,5 kNm > S Mg (0K)

Odabrano (horizontalna strana):

Schick Isokorb® tip A-K 12/11 Q8 H180 2. polozaj (vrijednosti ocitati pod h180 - 20 = h160!)
Meg = -50,1 kNm >3 Mg, (OK)

Vg = +93,1 kN> 3 Vg, (0K)
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SCHOCK ISOKORB® TIP AK ET5 4 chOCk

Primjer dimenzioniranja za balkon oko vanjskog ugla zgrade
S(HO(K ISOKORB®

Pozor: A-K 2. nivo
Radi izbjegavanja kolizije, iznad vlagnih Stapova Isokorb-o A-K s oznakom 2. nivo, debljina gornjeg zastitnog sloja betona veca je za

20 mm (50 mm umjesto 30 mm), pa u tablici za dimenzioniranje treba otitavati kod 20 mm tanje balkonske ploce.
U nasem primjeru dimenzioniranja dakle, otitati kod h = 180 - 20 = h160.

Pozor: Kod halkona oko ugla zgrade, debljina balkonske ploce mora iznositi h = 180 mm

unutra

Tip AK
u primjeru A-K 10/6 H180

Tip AK, 1 komad odabrafi jai
u nasem primjeru AK 12/9 H180

Tip A-K, 1 komad na 2. nivou kako bi se izbjegla kolizija
u nasem primjeru AK 12/11 Q8 H180 2. nivo

Vaniski kut

Tip AK A,

u nasem primjeru AK 10/6 H180 \:_/
|
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TIP A-K

SCHOCK ISOKORB®

Uputa za ugradnju

=50 mm

150 mm

<
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Podsjetnik

>

Jesu li kod proracuna unutarnjik sila na prikljucku sa Schack Isokorb®om uracunati faktori sigurnosti?

Je li proracun metodom konacnih elemenata ucinjen prema MKE-smjernicama?

Je li pritom upotrijebliena duljina prepusta sustava (do osi leZaja)?

Je li pri odabiru tablice za dimenzioniranje uzeta u obzir mjerodavna klasa betona?

Je li se vodilo ra¢una o maksimalno dopustivim razmacima izmedu dilatacijskih reski?

Je li kod tipa AK i tipa A-KF u kombinaciji s montaznim plo¢ama, u izvedbene nacrte vcrtan
tlacni pojas (irine oko 50 mm od tla¢nog leZaja) neophodan za siguran prijenos tlacnih sila?

Je li pri proracunu deformacije cjelokupne konstrukcije uzeta u obzir dodatna deformacija uslijed
Schick Isokorb®-a?

Je li kod ukupnog nadvisenja uzet v obzir predvideni smier otjecanja vode?

Jesu li v vezi s Vg provierene granicne vrijednosti nosivosti ploce Vg, ?

Je liizracunata prikljuéna armatura koja se ugraduje na gradilistu?

Je li kod prikljucka oko ugla uzeta u obzir minimalna debljina plote (= 180 mm) i neophodnost ugradnije
elemenata na 2. nivou?

Je li, zbog prikljutka sa skokom u visini ili na zid, umijesto Schack Isokorb®a tip A-K neophodan tip A-K HV, A-K BH,

AK WO ili AK Wu?

SCHOCK ISOKORB® TIP A-K i J ChOCk

S(HO(K ISOKORB®

L U o o o o U

L U U LU
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-K HV, TIP A-K BH Bk

Schock Isokorb® tip A-K HV

Schick Isokorb® tip A-K HV s HTE-modulom nosivi je termoizolacijski
element za slobodno prepustene balkone sa skokom nadolje (HV)
u odnosu na plotu.

h=160-250 mm
=2
Balkon S |als | S
S == =g o
=== 11
=5 L
-1 83 Ploa ‘
‘ on o~ — O~
: | —
ol
N
|
80 S

Schick Isokorb® tip A-K 8/7 HV, A-K 10/7 HV i AK 12/10 Q8 HV

Schack Isokorb® tip A-K BH

Schick Isokorh® tip A-K BH s HTE-modulom nosivi je termoizolacijski
element za slobodno prepustene balkone sa skokom nagore u odnosu na
plotu.

H=160-250 mm Ploca

Balkon

[BA20)

-| 100 (BH10)
110+ 140(BH15)

|30

150 200

3070

Schick Isokorb® tip A-X 8,/7 BH, A-K 10,7 BH i A-K 12,/10 08 BH
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-K WO I TIP A-K WU &ha ck

SCHOCK ISOKORB®

Schock Isokorb® tip A-K WO

Schick Isokorb® tip A-K WO s HTE-modulom nosivi je termoizolacijski
element za slobodno prepustene balkone ili nadstre3nice, s prikljutkom
na zid nagore.

h=160-250 mm —

Balkon

2|

=200
h

Schick Isokorb® tip A-K 8/7 WO, A-X 10/7 WO i A-K 12/10 Q8 WO

Schock Isokorb® tip A-K WU

Schick Isokorb® tip A-K WU s HTE-modulom nosivi je termoizolacijski
element za slobodno prepustene balkone ili nadstre3nice, s prikljutkom
na zid nadolje.

Balkon =
[

598

h =160-250 mm Betonima

80 =720 rega

Schick Isokorb® tip A-K 8/7 WU, A-K 10/7 WU i Ak 12/10 Q8 WU

4



SCHOCK ISOKORB® TIP A-KF L

Schock Isokorb® tip A-KF

Schick Isokorb® tip A-KF s HTE-modulom prikladan je za slobodno
prepustene balkone u montaznom nacinu gradnje. Prilagodeno
zahtijevima proizvodnje predgotovlienih elemenata, on se isporucuje
u dijelovima.

Gomniji dio (s viatnom armaturom)

: = |
Srednji dio (za izjednacenje visine) =
. 326
1

80 352

-

.
—

Donii dio (s tlacnim leZajevima
i armaturom za preuzimanie
poprecne sile)

127

Konstrukcija Schick Isokorb®a tip A-KF 6/7 do A-KF 12/7

Gomniji dio (s viatnom armaturom)

: = |
Srednji dio (za izjednacenje visine) =
L 415 , 80, 434 L
1 1 1
X
Donii dio (s tlacnim leZajevima '_
i armaturom za preuzimanie '
poprecne sile)
Konstrukcija Schéck Isokorb®-a tip A-KF 12/8
Gornji dio (s viatnim 3tapovima)
. . |
Srednji dio (za izjednaenie visine) =
L 415 80 | 437 L
1 1 1

Donii dio (s tlacnim leZajevima lg T S

i armaturom za preuzimanie
poprecne sile)

Konstrukcija Schéck Isokorb®a A-KF12/10 Q8 do A-KF 12/11 Q8
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SCHOCK ISOKORB® TIP EQ-MODUL 4 chock

S(HO(K ISOKORB®

Schiick Isokorb® tip EQ-Modul

Sadriaj Stranica
Primjeri rasporeda elemenata i presjeci 44 m
Tablice za dimenzioniranje/Presjeci/Tlocrti 45
Primjer dimenzioniranja 46
Upute 47
Uputa za ugradnju 48
Podsjetnik 49
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SCHOCK ISOKORB® TIP EQ-MODUL

Primjeri rasporeda elemenata i presjeci

Potrebno samo u slutaju horizontalnog opterecenja paralelnog ili/i okomitog na ravninu termoizolacije (ili za osiguranje balkonske ploce od podiznih sila
u slucaju potresa).

g

OO0 5 OO0 IIIINIII99IeeI90 DT (V9990909099999 0000rel

X
1000 00000040000%00

xxxxxxxxx 0000 060060060008 60

SENE

Tip AX Tip AX Tip AX

Tip EQ-Modul

Balkon

Slika 1: Tlocrt, slobodno prepusteni balkon + tip A-K + tip EQ-Modul

Slika 2: Presjek, jednostruki zid s balkonom u razini ploce + tip A-K + tip EQ1-Modul

Balkon . . . b ‘7 Ploa

/

elusticna fuga A A

Balkon

S/ " Plota
I !

Slika 3: Dvostruki zid s balkonom v razini ploce + tip A + tip EQ1-Modul
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Slika 4: Zid izvana obloZen termoizolacijom s balkonom v razini ploce +tip A-K + tip
EQ1-Modul




SCHOCK ISOKORB® TIP EQ-MODUL

Tablice za dimenzioniranje/Presjeci i tlocrti

4Achock

S(HO(K ISOKORB®

Tip EQ1 Modl Plofa Racunsko opterecenje po elementu paralelno odnosno okomito na
Balkon ravninu izolacije
T
I ol Schick Armatura Duljina =(25/30
I = Isokorb® | Poprecna | Hsidro | elementa | Hyy I Iy L
= tip sila [mm] [kN] [kN]
< EQ1-Modul | 2x1928 | 208 100 116 +43,4
Presjek: Schiick Isokorb® tip £Q1-Modul
Balkon Ploca Tip EQ1-Modul B My, [kNm]
- : u kombinaciji sa (] Rdy
; . 80 . 550 2 Schick Isokorb®om
1 ] L
= _:I g I - fip A" 160 +40
» HI ” = 170 +4.4
- i = Heg
180 +49
M
Tlocrt: Schack Isokorb® tip EQT-Modul il Ly 1 190 *5,3
200 +5,7
210 +6,2
220 +6,0
230 +1,0
240 +1,5
250 +19
Racunsko opterecenje po elementu, paralelno odnosno okomito na
Tip EQ2-Modul . L .
Ploto ravninu izolacije
Balkon
| Ih = Schiick Armatura Duljina >(25/30
2 |2 Isok.orb® Popretna | Hsidro | elementa | Hp, I Iyl
‘ - tip sila [mm] [kN] [kN]
8 < EQ2-Modul | 2x19@12| 2012 100 +26,2 +95,2
Presjek: Schick Isokorb® tip EQ2-Modul
Balkon Plota Tip EQZTMO({[{I h! Mgy [kNm]
u kombinaciji sa
. 80 740 hiick Isokorb® [mm]
i —t T Schéck Isokorb®-om
vzzzzzzzl| flzn o tip AK? 160 +8,4
= :5 170 +93
— — Hyg I '
" " & 180 +10,3
MRdy
Tlocrt: Schiick Isokorb® fip EQ2-Modul Ly 1 190 +11,2
200 +12,2
210 +13)]
220 +14)1
230 +15,0
240 +16,0
250 +16,9

" Debljina balkonske ploce odnosno visina elementa 2 Vidi takoder primjer dimenzioniranja na str. 46 i upute na str. 47
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SCHOCK ISOKORB® TIP EQ-MODUL

Primjer dimenzioniranja

Primjer dimenzioniranja sa Schack Isokorb®-om tip A-K i tip EQ-Modul za predvideno opterecenje od potresa

Ladano:

Priklju¢ak konzolne ploce pomocu Schack Isokorb®a tip A-K12/7-H180

It
8| (M I
Il

175

1,90

L
+
300

Tip AK12/7h180

Hy

1,90
1,75

1

Slika 1: Presjek

Slika 2: Tlocrt

Dimenzioniranje prikljucka i odabir odgovarajucih Schack Isokorb®a tip A-K, stupanj nosivosti vidi na str. 29 - 30

Predvideno opterecenje od potresa: (zadano, na temelju prethodnog prorauna)

Hy  =13,0 kN/ploca
Iy, = 43,0 kN/plota
My, = 7.2kNm/plota
odabrano: 2 komada Schack Isokorb®-a tip EQT-Modul
He =2 11,6 kN = 23,2 kN/ploa > Hy, =13,0kN/plota
Ly, =2-43,4KkN = 86,8 kN/plota 21, =430kN/plota W/
Moy~ =2- 49 KkNm = 9.8 kNm/plota 2 My, = 7,2kNm/plota  /
0
P> Do bi se aktivirao Mgy, Schock Isokorb-i tip AX moraju se nalaziti neposredno uz EQ-Modul
P> Schick Isokorb®tip EQ1-Modul ugraditi prema uputama na str. 47 i podsjetniku na str. 49
L =oT Zona utjecaja za My,
T Tip AK Tip AX Tip 2@ 8 vlatna Stapa tip AK12/7-H180
p EQ1 -Modul .
FQlHlod A1 Hody == =% 2@ 8 horizontalna vlatna $tapa za
Sl e poprecnu silu tip EQ1-Modul
o O HTE-modul
\\_/\ 2@ 8vlacna Stapa tip EQ1-Modul
| 4,20 |
- + Tip K | EQT-Modul | Tip AK

Slika 3: Tlocrtni raspored Isokorb® elemenata
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Slika 4: Presjek uzduzno na element, EQ1-Modul u kombinaciji s tipom A-K12/7-H180




SCHOCK ISOKORB® TIP EQ-MODUL 4 ChOCk

Upute
S(HO(K ISOKORB®

Upute

P> Tip EQ-Modul upotrebljava se samo u potresnim zonama i ugraduje v principu izmedu dva Schdck Isokorb®-elementa osnovnih tipova
(na pr. tipa A-K).

P> £Q-Module ne ugradivati na rubovima, takoder ne tek jedan vz drugi.
P> Koliki je broj EQ-Modula potreban, proragunava staticar.
Kombinacije EQ-Modula sa Schick Isokorb®-om tip A-K preporutuju se kako slijedi:

EQT1-Modul u kombinaciji sa Isokorb®om tip A-K10/7 do A-K12/7; EQ2-Modul od stupnja nosivosti tip A-K12/8.

B Sto se tice rasporeda, po moguénosti voditi racuna da ne nastanu nepotrebne fiksne tocke i da se ne prekorate maksimalno dopustivi razmaci
izmedu dilatacijskih reski za upotrebljeni tip Isokorb-a (na pr. tip A-K).

P> Kod dimenzioniranja linijskog prikljucka voditi ratuna o tome, da upotreba EQ-Modula moZe reducirati rezultante opterecenja

linijskog prikljucka (na pr. tip AK duljine L = 1,0 m naizmjence s EQ-Modulom sa L = 0,1 m znadi redukciju mgy i vgqu odnosu na linijski priklju¢ak
samo s tipom A-K za oko 10 %).

4




SCHOCK ISOKORB® TIP EQ-MODUL

Uputa za ugradnju

Ugradnja EQ-Modula analogna je ugradnji elemenata za linijski prikljucak:

Balkon v S S Ploca )
Gornja armatura Gornja armatura
NS——
b I oz © : >7h
I
7 7 =

| — 1 [ 1
Poz. ®

ey .
Konstruktivna sidrena vilica

Poz. © 0

Sidrena vilica x Poz. @ @8 PoZ ®
[ I 2 2 2

T

Donja armatura Donja armatura

Primjer: Jednostruki zid s balkonom u razini ploce i linijski prikljucak pomocu Schick Isokorb®a tip A-K v kombinaciji s EQ1-Modulom

48

Polaganje gornje i donje armature ploce te vilice na rubovima.

. Postaviti elemente Schick Isokorb®-a za linijski priklju¢ak (na pr. tip AK), naizmjence s EQ-Modulima izmedu njih, tj. prema izvedbenom

nacrtu. EQ-Moduli se u principu ugraduju samo izmedu dva elementa Schick Isokorb®a osnovnog tipa; ne smiju se ugradivati na rubovima
odnosno neposredno jedan vz drugi.

. Polaganie donje armature balkona.
. Polaganje prikljuéne armature neophodne za Schéick Isokorb®.

. Polaganje gornje armature balkona.

Radi osiguravanja pozicije Schick Isokorb®-a, pri betoniranju se mora izlijevati i sabijati jednakomjerno s obje strane.




Podsjetnik

S(HO(K ISOKORB®

SCHOCK ISOKORB® TIP EQ-MODUL J 4 ChOCk

> Jesu li kod proracuna unutarnjih sila na prikljueku sa Schick Isokorb®om uracunati faktori sigurnosti? D

> Je li se kod odabira tablice za dimenzioniranie vodilo ratuna o mjerodavnoj klasi betona? D

> Je li se vodilo ra¢una o maksimalno dopustivim razmacima izmedu dilatacijskih reski mjereno od fiksne tocke? D

> Je li uzeta v obzir smanjena vrijednost ratunske otpornosti linijskog prikljucka zahvaljujuéi ugradnii D
EQ-Modula?

> U slutaju prikljucka sa skokom v visini ili na zid, je li odabran Isokorb odgovarajuce geometrije? D
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-Q { ChOCk

S(HO(K ISOKORB®

Schck Isokorb® tip A-Q
Sadriaj Stranica
Primjeri rasporeda elemenata i presjeci 52
Tablice za dimenzioniranje i presjeci 53-54
Tlocrti 55
Primjeri primjene 56
Armatura koja se ugraduje na licu mjesta/Napomene/Razmak izmedu dilatacijskih reski 57
Upute 58
Uputa za ugradnju 59-60
Podsjetnik 61
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-Q

Primjeri rasporeda elemenata i presjeci

Tip AQ

Slika 1: Poduprt balkon

Slika 2: Loda oslonjena na i strane

Tip AQ+AQ

Tip AQP
(miestimice)

Tip AQP
(miestimice)

Oslonac

d

eventualno
tip AQ+AQ
(miestimice)

Tip AQ

=20

Slika 3: Loda oslonjena na tri strane s pozitivnim i podiznim poprecnim silama

Slika 4: Balkon oslonjen na dvije susjedne strane s dodatnim tockastim osloncem i podiznim

poprenim silama

Balkon

Ploa

o

Slika 5: Zid izvana obloZen toplinskom izolacijom s balkonom v razini ploce

Slika 6: Jednostruki zid s balkonom v razini ploce

Ploa

elustina fuga

-7

Podest
I

Slika 7: Dvostruki zid s balkonom v razini ploce
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Slika 8: Jednostruki zid s podestom stubista




SCHOCK ISOKORB® TIP A-Q

Tablice za dimenzioniranje i presjeci

4Achock

S(HO(K ISOKORB®

Sipke za popr. silu @ 8 mm: krajevi na strani ploce su savinuti

Poprecne sile za heton klase = €25/30

Balkon Plota Za prijenos pozitivnih poprecnih sila kod linijskog oslanjanja
Schisck Armatura Duljing minh | Vrijednost
o Tlatni le. = Isokorb® tip Sipkeza Tlaéni | elementa VRd
iy popr. silu lez. [m] [mm] [kN/m]
- ' ‘ I_ AQ8/3 308 4 1,00 160 +349
8| = 8 % < L M8/ g 498 4 1,00 160 +46,5
| 698 4 1,00 160 +69,8
Presjek: Schick Isokorb® tipovi A-Q 8/3 do A-Q 8/10 R
AQ8/10 Lw 1098 4 1,00 160 +116,4
Sipke za popr. silu @ 12 mm: krajevi na strani plote su ravni
Balkon \ Ploca 4._| AQ12/6 \mgﬂ\ 6912 ‘ 6 1,00 \ 180 ‘ +157)] |
= Tlaéni lez.
8=| 80
Presjek: Schick Isokorb® fip A-Q 12/6
- - — . — Za prijenos pozitivnih poprecnih sila za tockasto oslanjanje
Sipke za popr. silu @ 8 mm: krajevi na strani ploce su savinuti
Balkon Ploca Schéick Armatura Duljina min h Vrijednost
. Isokorb® fip | Sipke za Tlatni | elementa VR
] D Motz nopr. silu le. [mm] [mm] [kN]
2 s : r AQP 8/2 208 1912 300 160 +23,3
1 < AQP8/3 308 2912 400 160 +349
g | @] W 155 L
i ' AQP 8/4 498 2012 500 160 +46,5
- AQP12/2 | 2912 | 2912 300 180 +524
Presjek: Schick Isokorb® tipovi A-QP 8,2 do Typ A-Q P 8/4
= AQP12/4 4912 394 500 180 +104,7
= AQP 14/2 2014 2014 300 200 +71,3
= AQP 14/4 4914 4014 500 200 +142,0
Sipke za popr. silu @ 121 9 14 mm: krajevi na strani plote su ravni “
Balkon Ploca
g _ Razmaci izmedu dilat. reski max. e [m]:
£ > Tlatni lez.
Schick Isokorb“tip | max. e [m]: Schick Isokorb™fip | max. e [m]:
sl 62| 80 | 62 ' AM8/3 25,9 AQP 8/2 145
Presjek: Schick Isokorb® fipavi A-QP 12/2 do A-QP 14/4 M8/4 259 AQP8/3 16,4
AQ8/6 25,9 AQP 8/4 16,4
AQ8/10 25,9 AQP12/2 16,4
AQ12/6 19,2 AQP 12/4 15,8
AQP 14/2 15,8
AQP 14/4 15,8
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-Q+A-Q

Tablice za dimenzioniranje i presjeci

Sipke za popr. silu @ 8 mm: krajevi na strani plote su savinufi

Poprecne sile za beton klase = €25/30

Schick Isokorb® za prijenos pozitivnih i negativnih poprecnih sila kod

180- 250

Presiek: Schiick Isokorb® tip A-Q 12/6+A-Q 12/6

balln P linijskog oslanjania
2 o>
= - Schidck Armatura Duljina minh | Vrijednost
; = Isokorb®tip | Sipkeza  Tlaéni | elementa Vad
- popr. silu lez. [m] [mm] [kN/m]
%\L = C < | r MYy | 2x39 8 4 1,00 160 349
80 155 L MB/EAQ8/L | 2x49 8 4 1,00 160 46,5
Presjek: Schick Isokorb® tipovi A-Q 8/3+A-Q 8,/3 do A-Q 8/10+A-Q 8/10 MB/eh08/6 1x698 4 1,00 160 +69,8
MEA T 9x1008 | 4 1,00 160 +116,4
- AQ8/10 (4TE ' '
Sipke za popr. silu @ 12 mm: krajevi na strani ploce su ravni
1+ 12/6+ N
Bollon e | O %éé 26212 ¢ | 100 [ 10 [ 7] |

Schick Isokorb® za prijenos pozitivnih i negativnih poprecnih sila za

tockasto oslanjanje

Sipke za popr. silu @ 8 mm: krajevi na strani plote su savinufi

Balkon Ploca Schick . Armatura Duljina min h Vrijednost
Isokorh®tip | Sipkeza  Tlaéni | elementa Vi
=) oS popr. silu le7. [mm] [mm] [kN]
o N R AP 8/2+ .
2 k r AP 8/2 2x298 | 1912 300 160 23,3
2 o — = | AQP 8/3+ +
2 = = L e 2x398 | 2912 400 160 34,9
3 S <[ AP 8/4+ +
AP/ 2x498 | 2012 500 160 +46,5
AP 12/2+ .
80 155 A 2x29012 | 2912 300 180 524
) — MPIZ/A | 9412 | 3014 500 180 £104,7
Presiek: Schick Isokorb® tipovi A-QP 8/2+4-QP 8/2 do A-QP 8/4+A-QP 8/4 AP 12/4
‘;3;‘;/2* 22014 | 2014 300 200 +71,3
/2
. _ AP 14/4+ .
Sipke za popr. silu @ 121 @ 14 mm: krajevi na strani ploce su ravni N AOP14/4 Ix4P 14| 4014 500 200 £142,0
Balkon Ploca
- Razmaci izmedu dilat. reski max. e [m]:
-N;'; Schiick Isokorh®fip | max. e [m]: Schack Isokorh®tip | max. e [m]:
- 108/3+108/3 25,9 AP 8/2+A0P 8/2 14,5
A 8/4+00 8/4 25,9 AP 8/3+A0P 8/3 16,4
1 8/6+108/6 25,9 AP 8/4+ AQP 8/4 16,4
Presjek: Schick Isokorb® tipovi A-QP 12/2+A-QP 12/2 do A-QP 14/4+A-QP 14/4 ~038/10+A08/10 25,9 AP 12/2+ AOP12/2 16,4
M 12/6+ A0 12/6 19,2 AP 12/4+ AP 12/4 15,8
AP 14/2+ AQP 14/2 15,8
QP 14/4+ QP 14/4 15,8

"Poprecne sile za beton klase (20,/25 na upit
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SCHOCK ISOKORB® A-Q, A-Q+A-Q 4 ChOCk

Tlocrti
S(HO(K ISOKORB®
- S sl 0] s
442 442 80 155
Tlocrt: Schack Isokorb® tip A-Q8/4 Tlocrt: Schiick Isokorb® tip A-Q8,/10
2] BA =
g - = =
- = =0
s 719 80 79 &
s ggﬁ - _ : S Tlocrt: Schick Isokorb® tip A-QP12/2
8 b 0 =
= - g8 i { :
=0 i = S 0 g =
719 L 80 { 719 719 80 79
Tlocrt: Schack Isokorb® tip A-Q12/6 Tlocrt: Schiick Isokorb® tip A-QP12/4+A4-Q12/4
R s/ == —
- - : =
= I; ] §g i 1 =
== = =) o * =2
S|= “ < =] b il
S b { S i =
‘ 749 180 749 R 749 J80) 79
Tlocrt: Schack Isokorb® tip A-QP14/2+A-Q14/2 Tlocrt: Schiick Isokorb® tip A-QP14 /4
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-Q

Primjeri primjene

= 5 £
Balkon
!
! Ploca
I
k S 71 | [ -
S : 628 %
o o 9 |
? -
=180
Slika 1: Sitvacija »Predgotovljena balkonska ploca« sa Schick Isokorb®-om tip A-Q8,/6 H160
= 100 Ploca

Balkon
T T

180
s
e
e}
q
o

...................................

Slika 2: Situacija »Polumontazne ploce« sa Schéck Isokorb®om tip A-Q8,/4+A-Q8/4 H180

Plota

Balkon

8212 b .

180

Slika 3: Situacija sa Schéck Isokorb®om tip A-Q 12/6 H180
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-Q < hock

Armatura koja se ugraduje na licu mjesta/Napomene/Razmak izmedu dilatacijskih reski
S(HO(K ISOKORB®

Priklju¢ak sa sidrenim vilicama Prikljucak s resetkastim nosacem

Balkon Ploca |

Balkon Ploca

Klasa betona = (25,/30 (za X(4) " Klosa betona u pmwlu (25/30 Klosa betona = (25,/30 (z0 XC4) Klasa betono u pravily (25,/30

Gomja armatura
Gomja armatura

A =300 ) - . .
1 1 T 1 =300
Poz. © Poz. ® Pz © ! 1
Sidrena vilica Konstruktivna sidrena vilica OZ,' L Poz. ®
ReSetkasti nosa¢ = o "
) N Konstruktivna sidrena vilica

s - - Dijagonalni 3ta
Donja armatura ) . 1 P R R

Donja armatura

Poz. @ Sipkasti celik 2 8

Napomene

P> Prikljuénu armaturu koja se ugraduje na gradilistu izratunava staticar.
P> Posmicna naprezanja u armiranobetonskim plotama moraju se odrediti i dokazati. Ako se vrijednost Vey ., prekorati, popretna sila mora se

pokriti odgovarajuéom armaturom. Za debljine ploce ispod h = 200 mm, vrijednost Veg; ne smije se prekoraciti, ni uz upotrebu dodatne
armature. Nosivost na poprecnu silu odabranog Isokorb-a u tom slucaju treba odgovarajuée sniziti.

Razmak izmedu dilatacijskih reski

Spoj pomocu trna,
na pr. Schick trnom ESDK

<max. e < max. e/2

! | l

|
! 1 \[_ o—0slonac
[ O\Oslonuc ({ Oslonac Oslonuc/o Dilataciiska reska Oslonuc/)
|
i Balkon TipAQ TpAQ
[
—_—_————— e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 1 )
' Plota | TipAQ -
e = maks. razmak izmedu dilat. reski, ovisan o tipu A-Q, | g
prema tablici na str. 53 - 54 : Oslonac | w1
na pr. < 25,9 mza AQ 8/4 | \)
I
L
[ S

Kod balkonskih ploca priklju¢enih oko ugla, udaljenost dilatacijske reske od ugla ne smije prijeci e/2.
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-Q
Upute

Upute

P> Za obje ploce koje se prikljutuju sa Schck Isokorb®om, mora se natiniti staticki proracun. Pritom pri proracunu armature ploca i balkonskih
ploca koje se priklju¢uju pomocu Schick Isokorb®a treba pretpostaviti da su slobodno oslonjene, jer Schéck Isokorb® tip A-Q prenosi samo
poprecne sile.

P> 7hog ekscentricnosti prikljucka, na slobodnim rubovima Schéck Isokorb®-a tip A-Q nastaje moment. Prijenos tog momenta u obje prikljutene plote
mora se dokazati u svakom pojedinom slucaju.

P> Gornju i donju armaturu plota koje se prikljucuju treba s obje strane Schick Isokorb®a postaviti 3to blize termoizolacijskom tijelu, vodeci
pritom racuna o potrebnom zastitnom sloju betona.

P> Posmitna naprezanja koje se pojavljuju u armiranobetonskim plotama moraju se proraunati i dokazati. U slutaju prekoracenia vrijednosti Veg o

popretna sila se mora pokriti odgovarajuéom armaturom. Za debljine ploce ispod h = 200 mm, vrijednost Vgy; ne smiie se prekoraciti, ni vz
upotrebu dodatne armature. Nosivost odabranog Isokorb-a na poprecnu silu u tom slu¢aju treba odgovarajuce sniziti.
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-Q

Uputa za ugradnju
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SCHOCK ISOKORB® J {AChOCk

Podsjetnik
S(HO(K ISOKORB®

> Jesu li kod proracuna unutarnjik sila na prikljucku sa Schack Isokorb®om uracunati faktori sigurnosti? D
> Je lise pri izboru tablice za dimenzioniranje vodilo racuna o mjerodavnoj klasi betona? D
> Je li se vodilo racuna o maksimalno dopustivom razmaku izmedu dilatacijskih reski? D
> Je li kod Vgyy provierena granicna vrijednost nosivosti ploce? D
> Je li izratunata armatura koja se ugraduje na gradilistu? D
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SCHOCK ISOKORB® TIP HP MODUL 4 ChOCk

S(HO(K ISOKORB®

Schéck Isokorb® tip HP-Modul

Sadriaj Stranica
Primjeri rasporeda elemenata i presjeci 64
Tablice za dimenzioniranje/Presjeci/Tlocrti 65
Upute 66
Uputa za ugradnju 67 E
Podsjetnik 68
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SCHOCK ISOKORB® TIP HP MODUL

Primjeri rasporeda elemenata i presjeci

Potrebno samo u slutaju opterecenja horizontalnim silama paralelnim ili /i okomitim na ravninu izolacije.

Tip AQ

Tip HPB Modul TipAQ

Oslonac

d Tip AQ

Slika 1: Balkon s dodatnim tockastim osloncima + tip A-Q + tip HPA-Modul Slika 2: Balkon linijski oslonjen na dvije susjedne strane s dodatnim tockastim osloncem
+tip A-Q + tip HPB-Modul

bkon T B 7 Ploa

Balkon

/ P
A S I IIAN

Slika 3: Jednostruki zid s balkonom v razini ploce + tip A-Q + tip HPB-Modul Slika 4: Dvostruki zid s balkonom v razini ploce + tip A-K + tip HPA-Modul
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SCHOCK ISOKORB® TIP HP-MODUL

Tablice za dimenzioniranje/Presjeci/Tlocrti

4Achock

S(HO(K ISOKORB®

Tlocrt: Schick Isokorb® tip HPC-Modul

. T Ratunsko opterecenje po elementu paralelno odnosno okomito na
H-sile paralelne s ravninom izolacije o
Ploca ravninu izolacije
Balkon
§ lScll(lﬁcl:(® Armatura :Juliinu (25/30
= sokor Poprecna elementa
S ) g Hsidro Hog 1| Mg L
= tip sila [mm] [kN] | [kN]
< HPA-Modul | 2x19 8 - 100 +10,5 0
Presjek: Schéick Isokorb® tip HPA-Modul
H-sile paralelne s ravninom izolacije
Balkon Ploca
272 80 272
! | - ] ey |
zzzzzzzr
Tlocrt: Schick Isokorb® tip HPA-Modul
. ) o ) Racunsko opterecenje po elementu, paralelno odnosno okomito na
H-sile okomite s ravnom izolacije Plota o
Balkon ravninu izolacije
= 8 Schick Armatura Duljina (25/30
™~ v
= S Isokorb® | Popretna ) elementa Hegll [ Hey L
. . H-sidro
tip sila [mm] [kN] | [kN]
< HPB-Modul - 1910 100 0 +18,8
Presjek: Schiick Isokorb® tip HPB-Modul
H-sile okomite s ravnom izoladije
Balkon Ploa
. 250 80 250 .
1 1 o
Tlocrt: Schéck Isokorb® tip HPB-Modul
. ) S Ratunsko opterecenje po elementu paralelno odnosno okomito na
H-sile paralelne odnosno okomite s ravninom izolacije R
Ploca ravninu izolacije
Balkon
g Schiick Armatura Duliina (25/30
= Isokorh® | Popret [ement 1
= | £ R TOA | e elementa Heg Il | Heg
= = tip sila [mm] [KN] | [kN]
< HPC-Modul x198 1910 100 105 | #1838
Presjek: Schick Isokorb® tip HPC-Modul
H-sile paralelne odnosno okomite s ravninom izolacije Ho Il
Rd
Balkon Ploca
250 80 250
T f Hey L
N a =
J_\_[ P =
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SCHOCK ISOKORB® TIP HP-MODUL
Upute

Upute

P> Tip HP-Modul se u principu upotrebljava samo ako se ratuna s horizontalnim silama i v kombinaciji s jednim od osnovnih tipova Isokorb-a
(na pr. tip A-Q, A-QP).

P> Pri odabiru tipa (izmedu tipova HPA-Modul, HPB-Modul ili HPC-Modul) i rasporedivanju elemenata, po mogucnosti voditi racuna da ne nastanu
nepotrebne fiksne totke i da se ne prekorace maksimalno dopustivi razmaci izmedu dilatacijskih reski za upotrijebljeni tip
(na pr. za tip A-Q, A-QP).

P> Koliki je broj HP-Modula potreban, proratunava staticar.
P> Kod dimenzioniranja linijskog prikljucka voditi raéuna o tome da upotreba HP-Modula moZe reducirati rezultante opterecenia linijskog prikljucka

(na pr. tip A-Q duljine L = 1,0 m naizmjence s HP-Modulom sa L = 0,1 m znaci redukciju vgg u odnosu na linijski prikljutak samo s tipom A-Q za
oko 10 %).

66



SCHOCK ISOKORB® TIP HP-MODUL { schack

Uputa za ugradnju .
SCHOCK ISOKORB®

| ISOKORB® TIP HPA-MODUL > 200 mm > 200 mm
//'// o ®
- 200
ISOKORB® TIP HPB-MODUL 00 1 B
+ah] =2
/'/ 4A

=
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SCHOCK ISOKORB® TIP HP-MODUL

Podsjetnik
| 2 Jesu li kod proratuna unutarnjih sila na prikljueku sa Schack Isokorb®om uracunati faktori sigurnosti?
> Je li se kod odabira tablice za dimenzioniranie vodilo racuna o mjerodavnoj klasi betona?
> Je li se vodilo ra¢una o maksimalno dopustivim razmacima izmedu dilatacijskih reski mjereno od fiksne tocke?
> Je li uzeta v obzir redukcija rezultanti opterecenia linijskog prikljucka zbog ugradnje
HP-Modula?
> U sluaju prikljutka sa skokom v visini ili na zid, je i odabran Isokorb odgovarajuce geometrije?
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-D 4 chock

S(HO(K ISOKORB®

Schéck Isokorb® tip A-D
Sadriaj Stranica
Primjeri rasporeda elemenata/Presjek 70
Tablico za dimenzioniranje 71
Tlocrti 72
Armatura koja se ugraduje na gradilistu/Upute 73
Uputa za ugradnju 74-75 n
Podsjetnik 76
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-D

Primjeri rasporeda elemenata/Presjek

Tip A-Q

Balkon

Tip AD

Resku"
izolirati na
licu mjesta

!

Dnevni boravak

ul

Tip AD

Tip A-Q

Tip AD
2. nivo?
Balkon

Jﬁ

Dnevni boravak

Nl

Slika 1: Ploca nosiva u jednom smjeru

Slika 2: Ploca nosiva u dva smjera

Loda

Dnevni boravak

Hodnik

Slika 3: Tlocrt

Balkon

Ploa
]

[575577727227777777777777 7

Slika 4: Presjek balkon - ploca

'Po potrebi predvidjeti konstruktivni prijenos poprecnih sila. Voditi ratuna o minimalnoj debljini ploce ovisno o rjeSenju preuzimanja poprecne sile.
\oditi ratuna da je minimalna debljina ploce u ovom slucaju h =200 mm, potrebna zbog rasporeda gdje su elementi tipa A-D «oko ugla« s elementima tipa A-D na 2. nivou
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-D 4 chock

Tablice za dimenzioniranje
S(HO(K ISOKORB®

Racunska otpornost elemenata
I = Vloéna armatura e = razmak izmedu Sipki : : 30{ + “ + {30 : le
= Tlatna armatura vlatne armature ! ! N
= Armatura za prijenos L = duljina elementa : : &
poprecne sile h = debljina balkonske plote | L
Zastitni sloj betona ¢, 30 P —
Standardna izvedba Izvedba za vecu poprecnu silu
Isokorb tip AD 12/7 06+Q6 AD12/10 Q6+Q6 AD12/7 08+Q8 AD12/10 08+Q8 AD14/10 08+Q8
L[m] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
/D 2x719 12 2x109 12 2x79 12 2x109 12 2x109 14
Q 2x69D 6 2x69 6 2x69 8 2x69 8 2x69 8
e [mm] 100,200 100 100,200 100 100
ot e e e &
h [mm] Mgy [KNm/m] Mgy [kNm/m] Mgy [kNm/m] Mgy [kNm,/m] Mgy [kNm/m]
160 +25,7 +38,7 1241 +37] +51,6
170 £28,6 +43)] £26,9 413 5575
180 31,5 47,5 29,6 45,6 63,5
190 345 £519 £324 +49.8 +49,5
200 +37 4 56,3 35,1 +54.0 +75,5
2710 +403 +40,7 +379 +582 815
220 +437 +65,1 +40,6 +62,4 +87 5
230 +4] £49,5 434 +44,7 £93,5
240 +49 ] +738 +46] +70,9 +995
950 £520 +78,2 +488 475 £105,5
Vg [kN/m] +522 +522 +69 8 +69,8 +698

" Kod upatrebe Isokorb-a sa oznakom 2. nivo, minimalna debljina ploce h = 200 mm
% Kod Isokorb-a sa 0znakom 2. nivo, zastitni sloj betona gore i dolje = 50 mm
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-D

Tlocrti

77140 . 200 160 . 200
al g lo. o ln al_s_ gl
[T T "B 1 THITRT R
20,100,100 200 100} 200 | 200 }30 sB'Lloo'Lmofloo—flooFm—'L100!100 fmo—fmo 'Lgo
1000 1000
Tlocrt Schick Isokorb® tip A-D 12/7 Q6+Q6 Tlocrt Schick Isokorb® tip A-D 12/10 Q6+Q6

1240

2560
80

1240

_IZ:I::I:::I:_I.:.I::I::_I::I::I_
0,100,100,1004100 4100 41004100 4100 4100 50
1000

Tlocrt Schick Isokorb® tip A-D 14/10 08+Q8
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-D 4 chock

Armatura koja se ugraduje na gradilistu/Upute
S(HO(K ISOKORB®

Armatura koja se ugraduje na licu mjesta

Balkon Plota

I Klasa betona = €25,/30 (XC4) Klasa betona u pravilu €25/30 I

Gornja armatura

& & & &

=300 =300
1 1
Poz. @ @8 Poz. @ sidrene vilice kao
@8  prikljuénai
rubna vlaéna armatura

Py 9 Py Py

Donja armatura

Poz. @ Sipkasti celik @ 8

Upute

P> Armaturu koja se ugraduje na gradilistu proracunava staticar. Dodatna armatura za pokrivanje posmicnih naprezanja na slici nije prikazana.
P> U slucaju razlicitih klasi betona (na pr. balkon €25/30, a plota (20/25) za dimenzioniranje Schack Isokorb®a mjerodavan je slabiji beton.
P> Za obje ploce koje se prikljutuju sa Schack Isokorb®-om, mora se natiniti staticki proracun.

P> Gornju i donju armaturu ploca koje se prikljucuju treba s obje strane Schéck Isokorb®a postaviti Sto blize termoizolacijskom tijelu, vodeci
pritom raguna o potrebnom zaStitnom sloju betona.

P> Sve slobodne nepoduprte rubove treba armirati konstruktivnom rubnom armaturom (sidrenim vilicama).
P> Posmicna naprezanja koje se pojavljuju u armiranobetonskim plotama moraju se proraunati i dokazati. Ako se vrijednost Vgy 1 prekorati,

poprecna sila mora se pokriti odgovaraju¢om armaturom. Za debljine ploce ispod h = 200 mm, vrijednost Vg ne smije se prekoraciti, ni vz
upotrebu dodatne armature. Nosivost na poprecnu silu odabranog Isokorb-a u tom slutaju treba odgovarajuce sniziti.

73



SCHOCK ISOKORB® TIP A-D

Uputa za ugradnju
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-D < chock

Uputa za ugradnju
S(HO(K ISOKORB®
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-D

Podsjetnik

| 2 Jesu li kod proracuna unutarjih sila na prikljueku sa Schack Isokorb®om uracunati faktori sigurnosti?
> Je li za dimenzioniranje Schick Isokorb®a upotrijebliena odgovarajuca tablica?

> Je li se pri izboru tablice za dimenzioniranje vodilo racuna o mjerodavnoj klasi betona?

> Je li se vodilo ratuna o maksimalno dopustivom razmaku izmedu dilatacijskih reski?

> Je li izratunata priklju¢na armatura koja se ugraduje na grodilistu?

> Je li kod prikljucka oko ugla uzeta u obzir minimalna debljina ploce (= 200 mm) i neophodan element

s oznakom 2. nivo?
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-O I TIP A-F { chock

S(HO(K ISOKORB®

Schock Isokorb® tip A-O

Schick Isokorb® tip A-0 nosivi je termoizolacijski element
koji se upotrebljava za (tockasti) spoj ploce i rubne grede
koja nosi predzid (na pr. fosadnu opeku). Razmak izmedu
elemenata odreduje se statickim proracunom. U meduraz-
make izmedu elemenata na gradilistu postavlja se toplins-
ka izolacija.

150-160 60

—
Klizna folija
ili karton
rubna
stropna greda

o
~
N

306 {zmo

120
= 160

S 2912

Schock Isokorb® tip A-F

Schick Isokorb® tip A-F nosivi je termoizolacijski element za
(totkasti) prikljutak prepustenog parapeta na stropnu
plotu. Razmak izmedu elemenata odreduje se statickim
proratunom. U medurazmake izmedu elemenata na
gradilistu se postavlja toplinska izolacija.

310

|

T —F

7 :%

[N

W77 I
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-A

Schock Isokorb® tip A-A

Schack Isokorb® tip A-A upotrebljava se za (tockasta
primjena) prikljugivanje i toplinsko odvajanje atike od
ploce. Razmak izmedu elemenata odreduje se statickim
proracunom. U medurazmake izmedu elemenata na
gradilistu se postavlja toplinska izolacija.

"' Najmanja moguca debljina atike, pri debljini
B — (V30 mm s obje strane

380

60

(NN

=160
130

30
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-S

4Achock

S(HO(K ISOKORB®

Schock Isokorb® tip A-S

slijedi prema zahtjevima statitkog proracuna.

Schick Isokorb® tip A-S upotrebljava se za toplinsko
odvajanje konzolnih greda. On sluZi za tockasti prijenos ve-
likih momenata savijanja i poprecnih sila. Dimenzioniranje

‘ Balkon

Stropna ploca

Jo

100", l Vlatne Sipke
1

Konzola

Sipke za pokrivanie popretne sile

" samo kod glatkog plemenitog Celika @ 161 ® 20 mm
| k

80

Tlatne Sipke

Iid
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SCHOCK ISOKORB® TIP A-W

Schock Isokorb® tip A-W

Schack Isokorb® tip AW upotrebljava se za toplinsko
odvajanje armiranobetonskih zidova katne visine. Element
prenosi velike momente savijanja i poprecne sile u vertikal-
nom i horizontalnom smjeru. Dimenzioniranje slijedi prema
zahtjevima statickog proracuna.

80

|
N o e e e o e e e 7 !
Balkon Stropna ploca :
|
|5
Poz. ® ;S
X S H JRN
Poz. ® ™ Gomji dio !
$/v/d=150-250/ !
250/80 mm !
!
Srednii dio :
$/u/d =150-250/ |
1000/80 mm . —F
= !
! =
! i
| w
|z
Poz. ® |
S
i =
i
i
A |
|
P Donji dio $/v/d = i
Poz. @ 150-250,/250/80 mm L
| £
Poz. @ i 4
|
N o o o e e e e e e e e e 7 i
Balkon Stropna ploca [
|
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SCHOCK ISOKORB® TIP KST I TIP KS

1Achock

S(HO(K ISOKORB®

_____ [

Celitna konstrukeija

i

Celicni nosa¢

Ceona plota koja se ugraduje na gradilistu

Balkon W

: /////////////'i
1y s 270 04

| [R5 122

“0
4'.......
||- >
|l:0 </
22

<
(eona plota sa steznom plocicom,

dodae se na gradiitu i K// / :_ _ Amiranobetonska ploca

Elosticna reska _,L

« Celiéna konstrukeijo

180/200/220 |

| L

+ Stezna ploica, nuzno
| potrebna, treba je

1 dodati na gradilstu

Schock Isokorb® tip KST

Schick je razvio Isokorb® KST kako bi i kod celinih
konstrukcijo bilo moguce postici punovrijednu toplinsku
izolaciju. Zahvaljuju¢i njemu, po prvi put je moguce
ostvariti toplinski izoliran priklju¢ak ¢elika na celik.
Element se isporucuje kao modulami sistem u razlicitim
izvedbama. Schick Isokorb® tip KST za prikljutke koji
prenose momente i poprecne sile, tip QST za prikljucke koji
prenose poprecne i tlacne sile, tip ZST za prikljucke koji pre-
nose vlatne sile i tip ZQST za priljucke Celinih konstrukcija
koji prenose poprecne i vlacne/tlacne sile.

Svi moduli su isporucljivi u dvovrstnim razinama nosivosti i
mogu biti skombinirani prema zahtjevima statitkog pro-
racuna.

Schock Isokorb® tip KS

Schick Isokorb® tip KS omogucuje je toplinski izoliran
prikljuak slobodno prepustenog celicnog nosaa na
armiranobetonsku plocu.

Element prenosi moment savijanja i poprecnu silu. Sastoji
se od armaturne kosare (s integriranim slojem toplinske izo-
lacije) koja se prikljucuje na rub ploce.

! Stezna plocica = plosnati elik zavaren na Ceonu plotu na gradilisty
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SCHOCK ISOKORB® TIP KSH

Drveni balkon

Sloj liepenke i lima
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Schock Isokorb® tip KSH

Schick Isokorb® tip KSH omogucuje toplinski izoliran
prikljuak slobodno prepustene drvene konstrukcije.
Element prenosi moment savijanja i poprecnu silu. Sastoji
se od armaturne ko3are (s integriranim slojem toplinske
izolacije) koja se prikljutuje na rub ploce i od «sablje« za
pricvricivanje drvene konstrukdije.
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